UNIVERSIDAD NACIONAL BE SAN CRISTOBAL DE NUAMANGA

RESOLUCION DEL CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 249 -2020-UNSCH-CU

Ayacucho, 30 de julio de 2020

Visto el expediente administrativo sobre aprobacién del Curriculo de Estudios
2004 revisado el 2020, correspondiente a la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica de la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia; y,

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion Politica del Pert en su articulo 18° precisa que: La
educacion universitaria tiene como fines la formacion profesional, la difusién cultural, la
creacion intelectual y artistica y la investigacion cientifica y tecnologica. El Estado
garantiza la libertad de catedra y rechaza la intolerancia. Las universidades son
promovidas por entidades privadas o puablicas. La ley fija las condiciones para
autorizar su funcionamiento. La universidad es la comunidad de profesores, alumnos y
graduados. Participan en ella los representantes de los promotores, de acuerdo a ley.
Cada universidad es auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico,
wr\ administrativo y econdmico. Las universidades se rigen por sus propios estatutos en el
2] marco de la Constitucion y de las leyes;

Que, la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, alineada a las politicas
institucionales y la necesidad de fortalecer la oferta educativa, viene impulsande la
revisién y mejora continua de los Planes de Estudios de las escuelas profesionales
que la componen, como es la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, acorde a los
requerimientos y exigencias Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de la UNSCH,
como un Plan de Estudios flexible y basado en competencias y las necesidades de
acreditacion delineadas por el SINEACE:

Que, concordante con la realidad nacional y regional, la formacién basada en
competencias tiene un gran desafio en el sistema universitario y la articulacién de la
formacion profesional, investigacion e innovacion y la responsabilidad social,
incorporando el “saber hacer” y “solucionar problemas” como un elemento central del
curriculo y la formacién, la misma que requiere ajustes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje universitario. Esto tiene mayor significancia si se toma en cuenta que
como pais no tenemos el desarrollo industrial adecuado y no se ponen en valor las
distintas potencialidades que corresponden a la economia primaria que generen una
mayor dindmica de la economia secundaria que es la de transformacion. Por citar, la
region de Ayacucho contribuye en menos de un 1% al PBI nacional, debido a que la
industria de la transformacién es absolutamente incipiente, la misma que requiere [a
interaccion de la Universidad — Empresa — Estado;

Que, la E.P. de Ingenieria Quimica viene evaluando y gestionando la revision y
actualizacion permanente de su Curriculo de Estudios 2004, en el marco de sus
atribuciones y el respaldo legal que le confiere la Ley Universitaria N° 30220 y el
Estatuto de la UNSCH, ajustado a los lineamientos para el disefio del curriculo de fas
carreras profesionales declaradas por la UNSCH en su Directiva N° 002-2017-VRAC-
UNSCH y demas documentos referentes; tales que, declara su Curriculo de Estudios
2004 revisado el 2020 como un Plan de Estudios flexible y basado en competencias,
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en la cual se definen los lineamientos basicos para el proceso de formacion de los
estudiantes en la carrera de Ingenieria Quimica, con el fin de conseguir la excelencia
académica con una formacién integral {conocimientos, habilidades, actitudes y
valores), fortaleciendo la investigacion, fomentando la interdisciplinariedad, con trabajo
en grupo y con liderazgo;

Que, el presente Curriculo de Estudios 2004, es una consolidacién de un
conjunto de actualizaciones y revisiones sistematicas acorde a ios cambios de las
politicas educativas universitarias en el contexto nacional asi como su interiorizacién
progresiva; éste curriculo incorpora las nuevas realidades cientificas y tecnolégicas de
la Ingenieria Quimica, construida sobre una estructura académica bien definida y
solida que caracteriza a la carrera a nivel intemacional por mas de un siglo, y que
busca aportar al desarrollo industrial de sus regiones de influencia en funcién a sus
potencialidades y recursos especificos, para el desarrollo industrial de ta Regién de
Ayacucho.

Que, con Memorando N° 244-2020-OGGA-VRAC/UNSCH el Jefe de la Oficina
General de Gestion Académica remite el Curriculo de Estudios 2004 revisado el 2020,
correspondiente a la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, para su tratamiento y
aprobacién por el Consejo Universitario segin la normatividad pertinente;

Que, mediante Memorando N° 116-2020-VRAC/UNSCH, de fecha 15 de julio de
2020, el Vicerrector Académico de la UNSCH, remite el Curriculo de Estudios 2004 en
mencion para su tratamiento en Consejo Universitario,

De conformidad con lo dispuesto por el numeral 8.3 del articulo 8°, articulo 59°
numeral 59.5) de la Ley Universitaria N° 30220 y el articulo 270°, numeral 7) del
Estatuto de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga; estando a lo
acordado por el Consejo Universitario, en sesién de fecha 23 de julio de 2020:

El Rector, en uso de las facultades que le confiere la ley;

RESUELVE:

Articulo Unico.- APROBAR el Curriculo de Estudios 2004 Revisado al 2020,
correspondiente a la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Metalurgia de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga, que forma parte integrante de los anexos de la presente resolucién.
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PRESENTACION

La Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga fue fundada el 3 de julio
de 1677 como Real y Pontificia Universidad por el ilustre Obispo de la Didcesis de
Huamanga don Cristdbal de Castilla y Zamora y luego, refrendada el 21 de
diciembre de 1680 por el rey de Espafia don Carlos Il y confirmada por Inocencio
Xl mediante Bula Papal. En dicho proceso se tuvo como fin luchar contra la
extrema pobreza de la tierra y la pobreza interior de los hombres, en el marco del
principio institucional “Primum vivere, deinde philosophari'.

En el lapso de tiempo trascurrido, luego de la reapertura de la UNSCH en 1959,
tanto fa Universidad como la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, pasé por
distintas etapas. Empezé con el Instituto de Quimica industrial y Metalurgia,
destinado a proporcionar los conocimientos cientificos y técnicos indispensables
para la preparacion de los profesionales para impulsar el desarrollo industrial del
pais, contando para ello con el Plan de Estudios 1960. Posteriormente, la Facultad
de Ingenieria Quimica y Metalurgia fue creada bajo el marco legal de la Ley
Universitaria 23733 y el Estatuto Universitario de la UNSCH, Art. 44°, del 17 de
abril de 1984, con la escuela de formacidn profesional de Ingenieria Quimica y el
departamento académico de Ingenieria Quimica. Pasado el tiempo, la Facultad
cuenta con las escuelas profesionales de Ingenieria Quimica, Ingenieria en
ndustrias Alimentarias e Ingenieria Agroindustrial, en orden correlativo de
creacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, alineado a las politicas
institucionales y la necesidad de fortalecer la oferta educativa, viene impulsando la
revision y mejora continua de los Planes de Estudios de las escuelas profesionales
que lo componen, como es la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica,
acorde a los requerimientos y exigencias Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto
de la UNSCH, como un Plan de Estudios flexible y basado en competencias vy las
necesidades de acreditacion delineadas por el SINEACE.

Concordante con la realidad nacional y regional, la formacion basada en
competencias tiene un gran desafio en el sistema universitario y la articulacion de
la formacién profesional, investigacion e innovaciéon y la responsabilidad social,
incorporando el “saber hacer” y “solucionar probiemas” como un elemento central
del curriculo y la formacion, la misma que requiere ajustes en el proceso de
ensefanza-aprendizaje universitario. Esto tiene mayor significancia si se toma en
cuenta que como pais no tenemos el desarrollo industrial adecuado y no se ponen
en valor las distintas potencialidades que corresponden a la economia primaria que
generen una mayor dinamica de la economia secundaria que es la de
transformacion. Por citar, la regién de Ayacucho contribuye en menos de un 1% al
PBI nacional, debide a que la industria de la transformacion es absolutamente
incipiente, la misma que requiere la interaccion de la Universidad — Empresa —
Estado.
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El presente Curriculo de Estudios 2004 (revisado el 2020), es el fruto de una
constante actividad de evaluacion, sistematizacién e incorporacion de un conjunto
de elementos que se delinean en la actualidad en el contexto de la educacion
superior universitaria basado en el enfoque por competencias, cuya finalidad es
buscar la formacién profesicnal con excelencia académica de nuestros estudiantes
de la escuela profesional de Ingenieria Quimica en la UNSCH, que aporten
efectivamente al desarrollo regional y nacional. Este curriculo, sera evaluada y

actualizada en el marco del proceso de mejora continua, con participacion de los
grupos de interés.

Decano FIQM
f%

kPCHNO)
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INTRODUCCION

La Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, en concordancia con la
nueva Ley Universitaria N° 30220, expresado en el actual Estatuto 2016 de la
UNSCH y la declaracién de la politica institucional, mision, valores y principios
contenidos en el Plan Estratégico Institucional 2019 — 2022 de nuestra
Universidad, como integrante del Sector Educacion, tiene la responsabilidad de
asegurar la calidad de la educacidon superior universitaria, basada en la
investigacién cientifica, tecnoldgica y humanistica, promoviendo la responsabilidad
social e identidad regional sostenibles con gestién institucional eficiente y eficaz.

La EP de Ingenieria Quimica viene evaluando y gestionando la revisién y
actualizacién permanente de su Curriculo de Estudios 2004, en el marco de sus
atribuciones y el respaldo legal que le confiere la Ley Universitaria N° 30220 y el
Estatuto de la UNSCH, ajustado a los lineamientos para el disefio del curriculo de
las carreras profesionales declaradas por la UNSCH en su Directiva N° 002-2017-
VRAC-UNSCH y demas documentos referentes; tales que, declara su Curriculo
de Estudios 2004 revisado el 2020 como un Plan de Estudios flexible y basado
en competencias, en la cual se definen los lineamientos basicos para el proceso de
formacion de los estudiantes en la carrera de Ingenieria Quimica, con el fin de
conseguir la excelencia académica con una formacién integral (conocimientos,
habilidades, actitudes y valores), fortaleciendo la investigacion, fomentando la
interdisciplinariedad, con trabajo en grupo y con liderazgo.

El presente Curriculo de Estudios 2004, es una consolidacion de un conjunto de
actualizaciones y revisiones sistematicas acorde a los cambios de las politicas
educativas universitarias en el contexio nacional asi como su interiorizacion
progresiva; este curriculo incorpora las nuevas realidades cientificas y tecnolégicas
de la Ingenieria Quimica, construida sobre una estructura académica bien definida
y sélida que caracteriza a la carrera a nivel internacional por mas de un siglo, y que
busca aportar al desarrollo industrial de sus regiones de influencia en funcion a sus
potencialidades y recursos especificos, para el desarrollo industrial de la regidén de
Ayacucho.

La carrera de Ingenieria Quimica, iniciada en su primera etapa como el Instituto
de Quimica Indusfrial y Metalurgia, fue creada por disposicién legal del DL N°
12828 del 24 de abril de 1957, con funcionamiento institucional a partir del afio
1960, segun informacion expresa en Secretaria General de la UNSCH, publicada
en la Web de la Universidad:
hitp://www.unsch.edu.peftransparencia/wp-content/uploads/2016/06/CREACION-
DE-LAS-FACULTADES.pdf

La carrera de Ingenieria Quimica en la UNSCH viene operando y aportando a la
region desde su reapertura académica, precisando que el afo 1959 se inicia los
estudios como Ciclo Bésico y en 1960 como carrera en los diferentes Institutos y
Escuelas, con una experiencia acumulada y trabajo académico permanente de 60
afos, atesorada por sus profesores, estudiantes, egresados y personal técnico y
administrativo de apoyo que conforman la histérica carrera de Ingenieria Quimica
en nuestra regién, contribuyendo con la formacién de mas de 1000 Bachilleres y
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600 Ingenieros Quimicos, quienes desarrollan su labor profesional en los distintos
campos de accion de la carrera en beneficio de nuestro pais.

Como una breve resefia histdrica de la evolucién de la carrera de Ingenieria
Quimica y sus respectivos planes de estudios, es necesario indicar que se ha
implementado vy consolidado la formacion profesional en éstos 60 afos de vida
institucional, desde su primera constitucion como el prestigioso Instituto de
Quimica Industrial y Metalurgia, pasando por la denominacion de Escuela de
Formacion Profesional de Ingenieria Quimica y actualmente denominada como
Escuela Profesional de Ingenieria Quimica; cuyos profesionales egresados
estan muy bien consolidados en el ambito profesional y bien posicionados en la
actividad industrial de la region y del pais, algunos con alcance internacional, asi
como en ia gestion y administracion pliblica de empresas y entidades estratégicas
del pais, y otras implementando y operandc pequefias y medianas empresas
orientados a la transformacién de materias primas y recurscs en bienes con valor
agregado.

El curriculo de estudios 2004 de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica fue
originalmente aprobado con RCU N° 468-2004-UNSCH-CU de fecha 16 de agosto
de 2004; el cual, ha ido modificando y actualizandose de acuerdo a las exigencias
del sistema de enfoque por competencias y los procesos de acreditacion
SINEACE, siendo la ultima gestidn de revision y aprobacién del Curriculo de
Estudios 2004 actualizado en |la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, a
través de la Resolucién de Consejo de Facultad N° 071-2019-FIQM-CF de fecha
30 de mayo de 2019, prosiguiendo la gestion en la version de revisado el 2020,

En el presente documento se delinean la mision y vision de la escuela, los
propositos y objetivos educacionales, los perfiles del ingresante vy del egresado, la
estructura curricular flexible y por competencias, las estrategias metodoldgicas de
ensefianza y aprendizaje, soportadc con las actividades de Investigacion,
Responsabilidad Social Universitaria, responsabilidad ambiental, con valores y
ética profesional, orientado a la formacion profesional con calidad y excelencia
académica, basado en una gestion con mejora continua.

El otorgamiento de la Licencia Institucional a nuestra Universidad, obtenida a
través de la Resolucién del Consejo Directivo N° 050-2018-SUNEDU/CD, con
fecha 30 de mayo de 2018, constituye un logro del sistema de gestién institucional
y fortalece nuestro programa de estudios en el proceso de acreditacion.

LA DIRECCION
EP INGENIERIA QUIMICA
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" PRINCIPIOS INSTITUCIONALES

I. MISION INSTITUCIONAL DE LA UNIVERSIDAD.

La Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, licenciada segin
Resolucién del Consejo Directivo N° 050-2018-SUNEDU/CD, por medio del Plan
Estratégico Institucional 2019 — 2022 de la UNSCH, aprobado con RCU N°
823-2018-UNSCH-CU, declara como Misién Institucional:

/ MISION

“Brindar formacién universitaria a los estudiantes con énfasis en
la investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica con
principios éticos, responsabilidad social que contribuya al
desarrollo sostenible de la regidn y el Pais”.

Y considera como Visién Institucional la visién sectorial expresada por el
Ministerio de Educacién declarada en el Plan Estratégico Sectorial Multianual
de Educacion 2016 - 2021, publicado en el portal de transparencia del
MINEDU, reafirmado por la Oficina de Desarrollo Institucional de la UNSCH en el
Memorando N° 024-2020-ODI-OGPP-UNSCH, que expresa lo siguiente:

VISION SECTORIAL

“Todos desarrollan su potencial desde la primera infancia,
acceden al mundo letrado, resuelven problemas, practican
valores y saben seguir aprendiendo, se asumen ciudadanos con
derechos y responsabilidades y contribuyen al desarrollo de sus
comunidades y del pais combinando su capital cultural y natural
con avances mundiales”.
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MISION Y VISION DE LA FACULTAD.

Por otra parte, la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia de la UNSCH, ha
elaborado el Plan Estratégico Institucional 2015 — 2021 de la FIQM para
orientar la formulacion de ios Planes Estratégicos de las Escuelas Profesionales,
en cuyo documento se declara:

MISION de la FIQM

“La Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia de la UNSCH es
una unidad académica y de gestién, que forma profesionales
competentes en ingenieria de procesos industriales y
ambientales, con capacidad creativa, emprendedora,
innovadora, critica y reflexiva; que genera y transfiere
conocimientos cientificos y tecnolégicos, para contribuir con el
desarrollo industrial sostenible de la region y el pais, con

p_rincipios éticos y valores”.
VISION de {a FIQM

“Facultad lider con tradicion, prestigio, acreditada y reconocida
internacionalmente por la formacién profesional en ingenieria y
con constante bisqueda de la excelencia académica,
investigacién cientifica e innovadora comprometida con el
desarrollo sostenible del pais”.

LY i
wfg
) Q

A continuacién, se puede apreciar la gran alineacién de ia misién institucional
tanto de la Universidad, asi como de la Facultad representando a las carreras de
ingenieria encargadas de la transformacién industrial de recursos en beneficio de
la regién y del pais.

Mision Institucional - Misioén de la FIQM
Brindar Formacion Universitaria. N Forma profesicnales competentes.
Investigacion cientifica tecnoldgica y Con capacidad creativa,
humanistica. emprendedora, innovadora, critica y
y reflexiva; que genera v transfiere

conocimientos cientificos y
tecnolégicos.

Con principios éticos. N Con principios éticos y valores.
Contribuya al desarrollo sostenibie de la Para contribuir con el desarrollo
region y el Pais, v industrial sostenible de la region y el
pais.
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Igualmente presentamos la alineacion de la vision sectorial que adopta la
institucién frente a la vision formulada por la FIQM:

v w s

Visién sectorial

Visiéq_g.le la FIQM

Ciudadanos con derechos y
responsabilidades

Facultad lider con tradicién, prestigio,
acreditada y reconocida
internacionaimente por la formacion
profesional en ingenieria

Todos desarrollan su potencial desde la
primera infancia, acceden al mundo
letrado, resuelven problemas, practican
valores y saben seguir aprendiendo

Constante busqueda de la excelencia
académica, investigacion cientifica e
innovadora

Contribuyen al desarrollo de sus
comunidades y del pais combinando su
capital cultural y naturai con avances
mundiales

Comprometida con el desarrollo
sostenible del pais

Con una vision clara de la FIQM de otorgar una formacion profesional en
ingenieria, a traves de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, a fin de que
los peruanos puedan acceder a una educacion superior universitaria acreditada y
con excelencia academica para el desarrollo industrial de sus comunidades, de
Su region y del pais en conjunto de manera sostenible.

Teniendo en cuenta los principios institucionales tanto de la Universidad y de la
Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, se delineara en el item de
Objetivos Académicos de la Carrera |a Mision y Visién de la escuela.
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1. ANTECEDENTES Y RESENA HISTORICA

La Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, luego de su reapertura
dispuesta por D.L. N° 12828 “restableciendo el funcionarniento de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga, de la ciudad de Ayacucho a partir del
afio 1958 (Lima, Casa de Gobierno 24-abrif-1957)", iniciando el ciclo de orientacién
universitaria como Ciclo Basico el afio de 1959 con los primeros alumnos
ingresantes en la reapertura, para luego dar inicio a las actividades académicas
organizados como Facultades de Ciencias y Lefras el afio 1960. En la Facultad
de Ciencias se instituye entre ofras, el Instituto de Quimica Industrial y
Metalurgia, destinade a proporcionar los conocimientos cientificos y técnicos
mlndlspensables para la preparacion de los profesionales que deben impulsar el
a;. desarrollo industrial del pais, contando para ello con el Plan de Estudios 1960, que
E e%ﬂggf orienta a la formacién de Auxiliares de Quimica y Metalurgia, Bachiller en Ciencias
Quimicas y Metalargicas, Ingenieros Quimicos e Ingenieros Metalargicos,
concluyendo con los estudios de especializacion en Quimica Industrial, Analisis
Quimicos Especiales y Metalurgia Especial.

Posteriormente, la denominacion de Facultad de Ingenieria Quimica y
Metalurgia, se crea bajo el marco legal de la Ley Universitaria 23733 y el Estatuto
Universitario de la UNSCH, Art. 44°, del 17 de abril de 1984, que expresa la
denominacion de la Escuela de Formacién Profesional de Ingenieria Quimica,
agrupando a sus docentes bajo el Departamento Académico de Ingenieria
Quimica; otorgandose el Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica y el
Titulo Profesional de Ingeniero Quimico.

Desde el inicio de la carrera, han transcurrido 60 afios y en la bisqueda de ese
proposito la carrera Profesional de Ingenieria Quimica ha elaborado y reajustado
sus Planes de Estudios: 1960, 1963, 1965, 1970, 1974, 1986, 1996 y 2004.

En el Plan de Estudios 1974, el perfil profesional dei Ingeniero Quimico se hatllaba
respaldado a través de asignaturas de especialidad, que se brindaban a los
estudiantes a partir de la Serie 400, con el criterio de promover profesionales
especializados en las areas de Ceramica, Metalurgia e Ingenieria Industrial,
complementandose el aspecto practico a través de las practicas preprofesionales,
trabajos en plantas pilotos y viajes de estudios.

La estructura curricular en las areas de especializacion del Plan 1974 fue
restringido, sobre todo en las asignaturas electivas que se ofrecia. La formacion
general y basica estaba sustentada en la estructura curricutar con el dictado de
asignaturas de las series 100, 200 y 300, que incluian asignaturas de cultura
general, humanidades, ciencias basicas, operaciones y procesos unitarios.

En el Plan de Estudios 1986, se han suprimido las areas de especializacion
contempladas en el Plan 1974, incorporandose tales asignaturas dentro del
curriculo  troncal, con la finalidad de incrementar los conocimientos:
complementado con los cursos electivos que favorecen la progresiva
especializacion en ciertas areas, tales como: quimica de los polimeros, refinacion y
petroquimica, medicién y control de procesos, computacion, microbiologia
industrial, calculos en ingenieria quimica, entre otros.
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El Plan de Estudios 1996 adolece de algunos cursos de formacion general en el
area de letras y filosofia, que sirven para que el alumno tenga el conocimiento de
su realidad, la relacion del hombre con el mundo que lo rodea y la formacion
integral en el aspecto humanistico y cientifico.

En cuanto a los cursos de aprendizaje e investigacion, en el Plan 1996 se
consideran los cursos sobre técnicas de estudio e investigacion: Seminario | y
Seminaric |l. La formacién profesional general, base para los conocimientos
especificos que requiere la profesion, estan impartidas en las series iniciales a
través de diferentes asignaturas de Ciencias Bésicas, seguidas por las asignaturas
de Ciencias de la Ingenieria Quimica, finalizando en las ultimas series con
asignaturas de tecnologias y de especialidad en Ingenieria Quimica, con diferentes
asignaturas electivas como: conservacion de alimentos, seguridad e higiene
industrial, ingenieria del medio ambiente, ingenieria de los materiales, ingenieria
petroquimica, controles de produccién, bioreactores, disefio y seleccidn de
equipos, entre otros.

El Plan 2004 inicia por objetivos, fortaleciéndose las areas de disefio, control, y
simulacion de procesos industriales, dentro de una estructura curricular estéandar
que caracteriza a la carrera de Ingenieria Quimica a nivel intemacional; sin
embargo, luego de la emision de la Nueva Ley Universitaria N° 30220 y su
implementacién en nuestra Universidad, a través del nuevo Estatuto de la UNSCH,
Reglamento General, PE! y otros documentos de gestién, asi como los
lineamientos de Licenciamiento y Acreditacion del SINEACE, se redisefia el
curriculo de estudios hacia un enfoque por competencias con planificacion,
ejecucion, verificacion y actuacion permanente en el marco de la mejora continua
para alcanzar los objetivos educacionales de la carrera.

A continuacion, se presenta los eventos mas importantes en la linea del tiempo
para los diversos eventos constitutivos de la Universidad Nacional de San Cristébal
de Huamanga y la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica:

H 1
| Fundeciondela ! !  Luegodela | i Crsisenelentomo | 1 Proyectodeley 1.  LeyNe 12828 !
i RealyPonfificia ! ' Independencia, | | delaGuemadel | : para restablacer el N restablece el 1
! Universidad San 1 . prosiguecome 1 | Pacificodisponeel ! | funcionamientade | ! funcionamiento de
1 Cristobal de - Nacional y P cierre de la P la Universidad de b la Universidad |
i Huamanga ! ! Pontificia !¢ Universidadde ;1 Huamanga 11 Nacional de San !
! ' 1 Universidedde ! | Huamanga P i1 Cristobalde 1
: P Huamanga ' p by i Huamanga !
e e e e e s mm s m e ————— 1 L e p— [ R ]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA )
------------- - - - -—--Fe=-— FE e E e e e s === " —F 1
) 03dedulode ) ! 1825 Lo 1886 Vo 1954 V1 24deAbritde !
! 1677 P v Dol H 1957 :
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| ORENTACION 1 1 SOLEMNE 1 i LECTIVASdelnsiivlos ) 13417 || CONUPse
! UNNVERSITARIA 1 1 CEREMONIADE 1 | y Escuelas. 1o 1 aprueba; :
1 1
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[ . L L o (] i :
! v 1 Universitario b METALURGIA . 1 | o QUIMICA :
R | L P T
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA
------------- 1 mEmAaSs=s=sss==== mEEEEEESESrTRE R A ol o F 1
1 7depbrlde | ' O3deduiode ! 1860 D 1962 0 1970 '
! 1959 o 1959 vy Do = !
___________._..I '.._____________I L emee e e == N L I Y Il.__------...___I

lgualmente, se presenta el resumen de las principales caracteristicas de los planes
de estudios, revision y actualizacién del curriculo de estudios en la linea del tiempo
transcurrido a la fecha:

1
| Inst. Qu. Ind. y Met,

LU nstititode | Programa | 1 SecrealaFascultad | Escuelade !
| Auxiiiares de Quimica L Quimica Industrial, ! : Académico de I de Ingenierlia Quimica | | Fonqacaén !
! y Metalurgia. 1o Programa 1, Ingenieria Quimica. | | ¥ Metalurgia—FIQM. | ! Prc_.fesmnal de
1 Bachiller en Ciencias | | Académicode | 1 Bachiller en 0ol L Ingenieria Quimica. |
: Quimicas ¥ Vol Quimica ' ) Clenciasdela | 1 Enelmarcodel | Bach.en Ingenieria |
i Metalirgicas. 1 1 ' | Ingenieria Quimica. |  Estafuto Universitaric | | Quimica. 1
 Ingeniero Quimico 1 1 t | Ingeniero Quimico. | | UNSCH 1 Ingeniero Quimico.
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r Agosto2004 ¢ g Jufio 2014 ! : Mayc2018 ! | Enero2020 !
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En el Estatuto de la UNSCH, v2.0 — 2016, elaborado acorde a la Ley Universitaria
N°® 30220, se reconoce en la Organizacion Académica, a las Facultades y Escuelas
Profesionales de la UNSCH, declarando en el Art. 150° inciso (9) a la Facultad de
ingenieria Quimica y Metalurgia conformada por sus tres programas de estudios
que son:

10
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* Escuela Profesional de Ingenieria Quimica
s Escuela Profesional de Ingenieria en Industrias Alimentarias
+ Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial

Las tres escuelas indicadas, como parte de la FIQM, estan agrupados en el
Departamento Académico de Ingenieria Quimica — DAIQ.

Por ofro lado, con respecto a la infraestructura fisica de la Escuela Profesional de
Ingenieria Quimica, referida a sus ambientes de oficina, laboratorios y centros
experimentales, cabe mencionar que, en el transcurso de los 60 afios de
funcionamiento, ha ido modificandose progresivamente, desde los ambientes
iniciaimente ubicados en el local de Garcilaso de la Vega (ex-patio de Ingenieria)
del Jr. Arequipa, migrando posteriormente a fines de la década de los 70s hacia la
actual ciudad universitaria denominadoe Médulos UNSCH. En la actualidad la
oficina de la escuela y las aulas de clases se ubican en el pabellon H primer piso,
los laboratorios y centros experimentales se encuentran distribuidos entre los
pabellones F, G, AN y mayoritariamente en el pabellén X de los madulos.

La construccién de la infraestructura para los primeros laboratorios {Quimica
Organica, Fisico Quimica, Andlisis Instrumental, Operaciones Unitarias) y centros
experimentales (Planta de Ceramica y Taller Mecanico) de la escuela, datan hacia
los afios de la década 60s y 70s. Posteriormente, para inicios de la década 90s, se
dispone la infraestructura de laboratorios nuevos del pabelldn X, construido en dos
plantas, siendo alguno de dichos laboratorios asignados para el trabajo lectivo
experimental de las escuelas de Ingenieria en Industrias Alimentarias e Ingenieria
Agroindustrial, pertenecientes también a la Facuitad de Ingenieria Quimica y
Metalurgia.

Cabe sefialar que, en los primeros afios de la reapertura de funcionamiento de la
UNSCH, la Escuela de Ingenieria Quimica recibié apoyo internacional por parte del
Gobierno Real de Dinamarca a través de su organismo DANIDA (Danish
International Development Agency), en cooperacion con las Universidades de
Copenhague y la Universidad “The Technical University of Denmark”. Este
apoyo internacional permitié la presencia de docentes daneses, asi como Ia
implementacion bajo la modalidad de donacién con equipos de laboratorio para la
ensefianza académica de la escuela de Ingenieria Quimica, de acuerdo a la
siguiente cronologia de hechos resumidos que cabe destacar:

1. Donacién de la Planta Cerdmica a través de DANIDA — UNESCO. Participa en la
puesta en marcha y operacion la ceramista Lonne Lote en el periodo de 1965 —
1970. En este proceso viaja con fines de capacitacion a Dinamarca en el Area de
Ceramica el Ing. Huayta.

2. En el periodo de 1965 — 1977 llegaron profesores daneses de la Universidad de
Copenhague para ensenar como docentes las asignaturas de Fisica (Jens Hogel),
Quimica General y Quimica Organica (Buermester), Quimica Organica (Ole Oster
y Niels More), Analisis Instrumental {Carstel Christofer). Durante este periodo se
recibe donaciones de equipos de laboratorio para Quimica Organica, Fisico
Quimica e Instrumental. En contrapartida los siguientes profesores de nuestra
universidad viajan a Dinamarca para recibir capacitacién en las areas de Fisico
Quimica (Ing. Jorge Arroye), Quimica Organica (Ing. Nicanor Loayza), Andlisis
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Instrumental (Ing. Alberto Morote) y del faboratorio de Operacicnes Unitarias (Ing.
Vidal Ferndndez),

3. El afio de 1977 se recibe la visita de Dr John Villadsen del Departamento de
Ingenieria Quimica de la Universidad “The Technical University of Denmark" y
dicta una conferencia en el Paraninfo de la UNSCH. Durante este periodo
nuevamente viaja a Dinamarca el Ing. Vidal Ferndndez para recibir capacitacion
en Area de QOperaciones Unitarias.

4, En 1980 se instalan varios equipos del laboratorio de Operaciones Unitarias, como
donacion por parte de DANIDA y con la presencia de Holger K. Hansen y Alsel
Kastoff, Jefe de laboratoric de Operaciones Unitarias de la universidad
mencionada lineas arriba. Durante este periodo, se instalaron en el laboratorio de
Operaciones Unitarias de nuestra escuela los siguientes equipos: banco de flujo de
LA, fluidos, medidor venturimetro medidor de orificio, columna de destilacién batch con
! rectificacion, columna de absorcion, equipo de exiraccion liquido-liquide RPC,
molino de bolas, zaranda de tamizado y secador por atomizacion.

En 1985 se instala el Taller Mecanico, donacion recibida por parte de DANIDA por
un valor de 60 mil dolares. El técnico Holger K. Hansen instala y pone en marcha
el taller mecanico, quien permanecié en la ciudad de Ayacucho por tres meses.
Como contraparte el Ing. Cipriano Mendoza viaja a Dinamarca en los afios de
1982 y 1987, con fines de recibir capacitacidn en el manejo de equipos del Taller
Mecanico y disefio de equipos para el laboratorio de Operaciones Unitarias.

6. En 1988, el Taller Mecanico recibe la segunda donacion de maquinaria y equipo
para el taller, se cuenta nuevamente con la presencia de Holger K. Hansen para
su instalacion y puesta en marcha, él permanece 2 meses en Ayacucho.

7. En 1990, el Taller Mecanico recibe la tercera donacion de maquinaria y equipo,
Hlegaron dos técnicos daneses Per Kirkegaa y Per Nielsen, quienes instalan las
nuevas magquinarias donadas por DANIDA. Los daneses permanecen en la
universidad por un periodo de seis meses desarroliando la capacitacion a
estudiantes de nuestra escuela, quedandose coma trabajador del taller hasta la
actualidad el Ing. Aquiles Lopez fa Serna. Lamentablemente con el fallecimiento
de Holgar K. Hansen finaliza el proyecto de Cooperacién internacional por parte
DANIDA.

En términos generales, el trabajo académico universitario permanente y con gran
interaccién desarrollado con DANIDA y nuestra escuela de Ingenieria Quimica, ha
consolidado una influencia y aporte de catedra por parte de la Universidad de
Dinamarca, en cuanto al enfoque de ensefianza y métodos de evaluacion.

Finalmente, en aspectos de infraestructura y mejoramiento continuo para la
escuela, en la actualidad se viene impulsando la gestién del Proyecto de
Mejoramiento de los Servicios de Formacion Profesional en Ingenieria
Quimica de la UNSCH, distrito de Ayacucho, Provincia de Huamanga -
Ayacucho, admitido con Cédigo Unico de Inversiones N° 2476380.

12
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2. BASE LEGAL

La carrera profesional de Ingenieria Quimica en la UNSCH se fundamenta en la
siguiente base legal:

a)  Constitucién Politica del Estado, Articulos 13, 18 y 20

Articulo 13.- Educacion y libertad de ensefianza

La educacion tiene como finalidad el desarrollo integral de la persona humana. El
Estado reconoce y garantiza la liberfad de ensefianza. Los padres de familia tienen
el deber de educar a sus hijos y el derecho de escoger los centros de educacion y de
patticipar en el proceso educativo.

Articulo 18.- Educacioén universitaria

La educacion universitaria tiene como fines la formacion profesional, la difusion
cultural, la creacion intelectual y artistica y la investigacion cientifica y tecnoldgica. El
Estado garantiza la libertad de cétedra y rechaza la intolerancia.

Las universidades son promovidas por entidades privadas o publicas. La ley fija las
condiciones para autorizar su funcionamiento.

La universidad es la comunidad de profesores, alumnos y graduados. Participan en
ella los representantes de fos promotores, de acuerdo a ley.

Cada universidad es auténoma en su régimen normativo, de gobiemo, académico,
administrative y econbmico. Las universidades se rigen por sus propios estatutos en
el marco de la Constitucién y de las leyes.

Articulo 20.- Colegios profesionales
Los colegios profesionales son instituciones autoniomas con personalidad de derecho
publico. La ley senala los casos en que la colegiacion es obligatoria.

b)  Ley Universitaria N° 30220, articulos 3, 6 (6.7 al 6.10), 39, 40, 41, 42, 44, 45
(45.1 y 45.2).

La Ley Universitaria 30220, publicada el 9 de julio del afio 2014, da el marco
nomativo para desarrollar la educacidon universitaria de calidad, en los
siguientes articulos:

Articulo 3°. Definicién de la universidad

La universidad es una comunidad académica orientada a la investigacion y a la
docencia, que brinda una formacion humanista, cientifica y tecnoiégica con una clara
conciencia de nuestro pais como realidad multicultural. Adopta el concepto de
educacion como derecho fundamental y servicio pablico esencial. Est4 integrada por
docentes, estudiantes y graduados. Participan en efla los representantes de los
promofores, de acuerdo a ley.

Las universidades son publicas o privadas. Las primeras son personas juridicas de
derecho publico y las segundas son personas juridicas de derecho privado.

Articulo 6°. Fines de fa universidad
La universidad tiene los siguientes fines:

6.1. Preservar, acrecentar y transmitir de modo permanenie la herencia cientifica,
tecnolbgica, culfural y artistica de la humanidad.

6.2. Formar profesionales de alta calidad de manera integral y con pleno sentido de
responsabilidad social de acuerdo a las necesidades del pais.
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6.3. Proyectar a la comunidad sus acciones y servicios para promover su cambio y
desarrolio.

6.4. Colaborar de modo eficaz en la afirmacion de la democracia, el estado de
derecho y la inclusién social.

6.5. Realizar y promover la investigacién cientifica, tecnoldgica y humanistica la
creacion intelectual v artistica.

6.6. Difundir el conocimiento universal en beneficic de la humanidad,

6.7. Afirmar y transmitir las diversas identidades culturales del pais.

6.8. Promover el desarroffo humanoc y sostenible en el ambito local, regional,
nacional y mundial,

6.9. Servir a la comunidad y al desarrollo integral,

6.10. Formar personas libres en una sociedad libre.

Articulo 39°. Régimen de estudios

El régimen de estudios se establece en el Estatuto de cada universidad,

preferentemente bajo el sistema semestral, por créditos y con curriculo flexible,

Puede ser en la modalidad presencial, semipresencial ¢ a distancia.

El crédito académico es una medida del tiempo formativo exigido a los estudiantes,
, (’;\m;\ para lograr _aprend:‘zajejs fedricos yprécﬁcos.l ' o ’
(3 2\ Para estudios presenciales se define un crédito académico como equivalenie a un
- "-}) minimo de dieciséis (16} horas lectivas de teoria o el doble de horas de practica.
e Los créditos académicos de otras modalidades de estudio, son asignados con
equivalencia a la carga lectiva definida para estudios presenciales.

Arficulo 40°, Diseno curricular

Cada universidad determina el disefio curricular de cada especialidad, en los niveles
de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades nacionales y regionales
que contribuyan al desarrollo del pais.

Todas las carreras en la etapa de pregrado se pueden disefiar, segun médulos de
competencia profesional, de manera tal que a la conclusion de los estudios de dichos
modulos permita obtener un cerfificado, para facilitar la incorporacion al mercado
laboral. Para la obtencidon de dicho certificado, el estudiante debe elaborar y
sustentar un proyectfo que demuestre la competencia alcanzada.

Cada universidad determina en la estructura currictjar el nivel de estudios de
pregrado, la pertinencia y duracién de las practicas preprofesionales, de acuerdo a
sus especialidades.

El curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente, segtin
los avances cientificos y tecnologicos.

La ensefianza de un idioma extranjero, de preferencia ingiés, o la ensefianza de una
lengua nativa de preferencia quechua o aimara, es obligatoria en los estudios de
pregrado.

Los estudios de pregrado comprenden los estudios generales y los estudios
especificos y de especialidad. Tienen una duraciébn minima de cinco afios. Se
realizan un méaximo de dos semestres académicos por afio.

Articulo 41°. Estudios generales de pregrado
Los estudios generales son obligatorios. Tienen una duracién no menor de 35
créditos. Deben estar dirigidos a la formacion infegral de ios estudiantes.

Articulo 42°. Estudios especificos y de especialidad de pregrado

Son los estudios que proporcionan los conocimientos propios de la profesion ¥
especialidad correspondiente. El periodo de estudios debe tener una duracién no
menor de ciento sesenta y cinco (165} créditos.

Articulo 44°. Grados y titulos
Las universidades oforgan los grados académicos de Bachiller, Maestro, Docfor y los
titulos profesionales que correspondan, a nombre de la Nacidn. Las universidades
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1)

)

e)

g)

h)

i

que tengan acreditacion reconocida por el organismo competente en materia de
acreditacion, pueden hacer mencién de tal condicion en el titulo a otorgar.

Para fines de homologacion o revalidacion, los grados académicos o titulos
oforgados por universidades o escuelas de educacion superior extranjeras se rigen
por lo dispuesto en Ja presente Ley.

Articulo 45°. Obtencién de grados y titulos

La obtencion de grados y titulos se realiza de acuerdo a las exigencias académicas
que cada universidad establezca en sus respectivas normas internas. Los requisffos
minimos son los siguientes:

45.1. Grado de Bachiller: requiere haber aprobado los estudios de pregrado, asi
como fa aprobacion de un trabajo de investigacion y el conocimiento de un
idioma extranfero, de preferencia inglés o lengua nativa.

45.2. Titulo Profesional: requiere del grado de Bachiller vy la aprobacién de una
tesis o trabajo de suficiencia profesional. Las universidades acreditadas
pueden establecer modalidades adicionales a estas ultimas. El titulo
profesional sélo se puede obtener en la universidad en la cual se haya
obtenido el grado de bachiller.

Ley General de Educacién, Ley N° 280444

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién, Acreditacion y Certificacion de
la Calidad Educativa — SINEACE, Ley N° 28740.

Plan Estratégico Sectorial Multianual de Educacién — PESEM 2016 -
2021.

Estatuto de la UNSCH, version 2.0, 2016,

Reglamento General de la UNSCH, parte |, aprobado por RCU N° 578-
UNSCH-2018.

Plan Estratégico institucional 2019 — 2022 de la UNSCH, aprobado con
RCU N° 823-2018-UNSCH-CU.

Plan Estratégico 2015 — 2021 de la FIQM.
Modelo Institucional y Educativo de la UNSCH, 2017,
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3. DEMANDA SOCIJAL Y JUSTIFICACION DE LA CARRERA

La fundamentacion y justificacion para el funcionamiento de la Escuela Profesional de
Ingenieria Quimica de la UNSCH en el ambito de la region de Ayacucho, asi como en
el ambito nacional se consolida en el andlisis académico, empresarial e industrial gue
aporta al desarrollo regional y del pais, en cuyos diversos campos de aplicacion se
evidencia el posicionamiento laboral de nuestros egresados.

Nuestro Pais se encuentra enmarcado en un panorama internacional caracterizado por
la politica de libre comercio, globalizacién y competitividad, lo que ha traido como
consecuencia una nueva vision cientifica y tecnolégica, donde el rol del estado de
promotor y empresario en la década del 80, ha pasado a un rol privatizador y
neoliberal. En este contexto la Universidad Peruana debe redefinir su rol con la
sociedad, en un mundo mas competitivo e informatizado.

Por otra parte, los alumnos que egresan en los diferentes colegios estatales y privados
de la regién y del pais, aspiran y demandan diversas carreras profesionales
superiores, incluida las carreras de nivel universitario; de acuerdo a los resultados de
la Encuesta Nacional de Hogares - ENAHO (INEI, 2018) para el afo 2017 se reporta
que las carreras con mayor preferencia en el pais son las de Ingenieria (19,7%),
seguidas por Educacién (14,5 %) y Administracién de Empresas (12,8%).

Por lo tanto, la carrera universitaria de Ingenieria Quimica en la UNSCH como oferta
educativa superior es la aspiracién de los postulantes de colegios secundarios, que
luego de su admision constituyen los ingresantes a la carrera, que luego de su
formacién profesional con excelencia académica constituyen los egresados con
capacidades formativas en la carrera dispuestos a incursionar en el mercado laboral
constituidos por empresas, industrias e instituciones del sector, asi como también con
capacidad de emprendimiento y autogestion y constitucion de empresas e industrias
que aportan al desarrollo de la regién y del pais.

A continuacion, se presenta la cadena de circulacion del estudiante a través del
programa de estudios.

_—-—. CAMPO

Estudiantes
egresados de
COLEGIOS

POSTU
LANTES

Figura 3.1

MERESANTES

EXAMEN DE
ADMISION

UNSCH

Escuela Profesional de

INGENIERIA
Quimica

EGRESADAS

de Ingenieria Quimica.
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3.1  Oferta educativa

La oferta educativa en la formacion profesional de la carrera de Ingenieria Quimica
en el Pert es exclusiva por parte de algunas Universidades Publicas, ya que su
implementacion y operacién exigen factores exclusivos y de alta calidad, como son
la plana docente, la infraestructura especialmente para laboratorios modemos y
equipados, y el presupuesto funcional y sustentable, que no permite su
implementacién en Universidades Privadas y otros Institutos del pais.

Tabla 3.1 Universidades que imparte Ingenieria Quimica en el Peru.

N° | UNIVERSIDADES ' _ ualcaqén
01 Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga | Ayacucho
02 Universidad Nacional de San Antonio de Abad del | Cusco
Cusco
03 Universidad Nacional del Centro del Pert Huancayo-Junin
04 Universidad Nacional San Luis Gonzaga (*) ica
05 Universidad Nacional de San Agustin Arequipa
06 Universidad Nacional def Altiplano Puno
07 Universidad Nacionai de Ingenieria Lima
08 Universidad Nacional Mayor de San Marcos Lima
09 Universidad Nacional del Callao Callao-Lima
10 Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion | Huacho-Lima
H Universidad Nacional de Trujillo Trujillo-La Libertad
12 Universidad Nacional de la Amazonia Peruana lquitos-Loreto
13 Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann Tacna
14 Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo Lambayeque
15 Universidad Nacional de Piura Piura

(*} No licenciada a la fecha
https://www.sunedu.gob.pe/lista-carreras-autorizadas/ingenieria/

En el pais se oferta la carrera de Ingenieria Quimica en quince (15) universidades
nacionales; cuyos ambitos geograficos de influencia se presentan en la Fig. 3.1.

La carrera de Ingenierfa Quimica en la region de Ayacucho es Unica y exclusiva en
ia Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, con un gran potencial de
incidencia de manera indirecta en las regiones colindantes de Apurimac y
Huancavelica que no ofertan dicha carrera.
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Figura 3.2 Area de influencia geogrifica de las Universidades
Nacionales que ofertan la carrera de Ingenieria Quimica en
el Perd.

3.2 Demanda social

La demanda social vinculada a la oferta educativa que ofrece la carrera de
Ingenieria Quimica en la UNSCH, tanto en el area regional y su potencial influencia
extrarregional, basado en la dinamica de la cadena de ingreso y egreso de
estudiantes en la carrera esquematizado en la Fig. 3.1, queda representado por los
siguientes dos grupos:

1) Demanda potencial de los estudiantes secundarios egresado de la region
que pretenden la carrera de Ingenieria Quimica en la UNSCH.

2} Demanda profesional de servicios de Ingenieros Quimicos por parte del
mercado laboral constituido por empresas, industrias e instituciones del
sector que requieren a nuestros egresados.

Es necesario evaluar la poblacién de estudiantes matriculados en el 5to afio de
educacion secundaria, que vendrian a ser los demandantes potenciales de los
estudios superiores de nivel universitario en nuestra region.
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Tabla 3.2 Poblacién de estudiantes matriculados en el 5to afic de
secundaria en la Region de Ayacucho y ambitos extra
regionales potenciales, 2019.

"AMBITO PUBLICA | PRIVADA TOTAL %
Nacional 340004 118727 458731 100,00
Ayacucho 10726 1236 11962 2,61
Apurimac 7647 404 8051 1,76
Huancavelica 7725 304 8029 1,75
lea 8872 3035 11807 2,60

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION — Censo Escolar.

El total de estudiantes de educacién secundaria egresados de la region de
Ayacucho en el afioc 2019 son de 11962, que representan el 2,61 % de los
egresados secundarios del pais, que son los potenciales postulantes a la UNSCH,
que es la Unica Universidad Nacional en su jurisdiccion; teniendo inclusive
potencialmente los egresados de las regiones colindantes como son Apurimac,
Huancavelica e lca, especialmente para postular a la carrera de ingenieria
Quimica.

Tabla 3.3 Poblacién de estudiantes matriculados en el 5to afio de
secundaria en la Regién Ayacucho, 2015 a 2019.

CONCEPTO 2015 2016 2017 2018 2019

Publica 9760 9977 10429 10365 10726
Privada 1343 1292 1507 1448 1236
TOTAL 11103 11269 11936 11814 11962

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION — Censo Escolar.

Nuestro mayor interés como area geografica son los egresados de educacion
secundaria de la regidon de Ayacucho, que en el periodo 2015 al 2019 presentan
una media de alrededor de los 11600 egresados del quinto afio de educacién
secundaria, de los cuales mas del 88 % proceden de instituciones educativas
publicas, que son los mayores demandantes de los estudios superiores
universitarios en la UNSCH.

Dentro de la regiéon de Ayacucho, también es importante el andlisis de los
egresados de instituciones educativas de educacion secundaria de cada una de
las once provincias que constituye la regién. Puesto que la capital de la region
Ayacucho se encuentra en la provincia de Huamanga, en ella se encuentra
relativamente centralizada las actividades socio politico, gubernamental vy
académico; luego, alrededor del 45% de los egresados de colegios secundarios
proceden de la provincia de Huamanga, seguidos por la provincia de Huanta (16
%)y La Mar (13 %)
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Tabla3.4 Poblacion de estudiantes matriculados en el 5to afio de
secundaria por provincias de la Regién de Ayacucho,

2019.

AMBITO PUBLICA PRIVADA TOTAL %
AYACUCHO 10726 1236 11962 100,00
Huamanga 4304 1044 5348 4,71
Cangallo 594 1 595 4,97
Huanca Sancos 143 - 143 1,20
Huanta 1707 160 1867 15,61
La Mar 151 14 1515 12,67
Lucanas 938 - 038 7,84
Parinacochas 472 17 489 4,09
Péucar del Sara Sara 184 - 184 1,54
Sucre 205 - 205 1,71
Victor Fajardo 359 - 359 3.00
Vileas Huaman 319 - 319 2,67

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION ~ Censo Escolar.

La Universidad programa dos convocatorias de examen de admisién en el afio
académico, en sus distintas modalidades, cuyo total de admitidos o ingresantes se
matriculan e inician sus actividades lectivas en el semestre impar o |, siendo el
inicio del calendario académico regularmente en el mes de marzo.

Tabla 3.5 Postulantes, vacantes e ingresantes a la UNSCH y a la
carrera, 2019 1y 2019 Il

POSTULANTES VACANTES INGRESANTES

AmBITO

20191 201911 2181 201911 20191 201911

7874 8957 . 1278 1625 765 1202
UNSCH

16831 2903 1967
79 75 36 58 15 39
EP Ingenieria Quimica
154 94 54

Fuente: Oficina General de Admision y Promocién — UNSCH.

En la primera convocatoria del 2019 | se registra un total de 7874 postulantes a la
UNSCH, menor gue la segunda convocatoria del 2019 Il que es de 8957
postulantes, debido a que en la segunda convocatoria participan todos los Ultimos
egresados de instituciones educativas de educacién secundaria mas los
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postulantes egresados de afios anteriores. Considerando la poblacion total de
egresados de instituciones educativas de educacion secundaria de la regidn,
11814 en el afio 2018, que postulan al examen de admision 2019 |l de la UNSCH
en un numero de 8957, podriamos admitir que unos 76 % del total de egresados
demandan potencialmente los estudios universitarios en la UNSCH, ingresando
solamente el 13,4 % de los postulantes, con una cobertura del 74,0 % de las
vacantes consignadas por la Universidad.

En el caso de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, los postulantes a la
carrera vendrian a ser cerca del 0,6 % de la poblacion total de egresados de
instituciones educativas de educacién secundaria; que representan el 0,84 % del
total de postulantes. Sin embargo, se percibe que ingresan el 52 % de los
postulantes con una cobertura de mas del 67 % de las vacantes. Estas cifras son
tipicas de las carreras de ingenieria, tipificadas como ‘ciencias duras”, pero
estratégicas para el desarrollo industrial de la region y del pais.

Tabla 3.6  Postulantes, vacantes e ingresantes a la carrera de
Ingenieria Quimica, en periodo 2015 al 2019.
, 2015 2016 2017 2018 2019
DESCRIPCION — —
[ [ [ Il I Il [ H [ ]
53 57 43 48 64 91 79 75
Postufantes
78 110 H 158 154
38 60 47 63 49 84 36 58
Vacantes
47 99 110 113 94
] 30 24 27 15 25 15 39
Ingresantes
15 39 51 40 54
Fuente: Oficina General de Admision y Promocién — UNSCH.
160 u Postulantes
B Vacantes
o ¥ ® Ingesantes
o L -
o b
60 - M ) N
o .
20 -
o T
2015 2016 2m7 2018 2019
Figura 3.3 Variacién de postulantes, vacantes e ingresantes a la

carrera de Ingenieria Quimica.
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Se puede apreciar claramente el incremento del nimero de postulantes a ia
carrera de Ingenieria Quimica en los ultimos afios, con un incremento de la tasa de
ingresantes y cobertura de vacantes. Ademas, se puede apreciar en gran parte
una brecha favorable entre el ndmero de postulantes y vacantes, asi como con los
ingresantes, que hace pensar que, muchos postulantes a la carrera quedan sin
haber logrado su ingreso.

Tampoco se puede ampliar desmedidamente el nimero de vacantes a la carrera,
debido a que, dichos valores establecidos en fa institucion, responden al equilibrio
dinamico entre los ingresantes y ios recursos de infraestructura, laboratorios, plana
de docentes y demas recursos logisticos y presupuestales que garanticen la
operatividad y sostenibilidad de la actividad académica y administrativa en la
Facultad y la Universidad.

La poblacion total de los estudiantes de la carrera estad constituida por los
ingresantes de cada afio académico que se matriculan para la serie 100 asi como
los demas estudiantes que cursan la serie 200 hasta la serie 500. Por decir, la
poblacion de estudiantes matriculados en el semestre académico 2019 Il es como
se indica en la siguiente tabla:

Tabla 3.7 Distribucién de alumnos matriculados en la carrera en el
semestre 2019 Il, por series.

SERIE | MATRICULADOS
100 81
200 76
300 50
400 26
500 34
TOTAL 267

i} 20 40 4] B0 100
Nre. de matricudados

Figura 3.4 Distribucion de alumnos matriculados por series en el
semestre académico 2019 11
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Tabla 3.8 Variacidon del total de estudiantes matriculados en la
carrera en el periodo 2015 af 2019.

" ' NRO. DE
ANO ACADEMICO SEMESTRE MATRICULADOS
2015 | 258
[ 240
2016 | 250
[ 239
2017 i 275
Il 261
2018 | 265
[ 256
2019 | 276
Il 267
280 -
270 A
260 -
250
240 -
230
220 T T v T T r r r v
M6l 200641 261 20M6H 20171 ZATI 281 218N 20181 204

Figura 3.5 Variacién del nimero de estudiantes matriculados en cada
semestre del afio académico.

Se percibe una recuperacion en los niveles de matricula hacia el afo 2019;
ademas, existe una fraccion de disminucion de matricula en los segundos
semestres de cada afio académico.

En términos generales, se percibe una media de 267 alumnos matriculados en la
carrera en los dltimos seis semestres académicos. Sin embargo, cabe destacar el
funcionamiento regular y sostenible de la carrera desde la reapertura de la
UNSCH, operando como Instituto de Quimica Industrial y Metalurgia desde los
1960, con una trayectoria e impacto en las actividades empresariales e industriales
de la region y del pais.
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El estudiante que ha concluido con la malla curricular y los requisitos exigidos para
dicho fin en el presente Curriculo de Estudios, se considera como egresado; que
viene a ser de acuerdo a la Fig. 3.1 el profesional producto de la formacion
profesional en la carrera, consolidado con los conocimientos, aptitudes y actitudes
de competencia con excelencia académica, que a logrado el perfil del egresado,
para incorporarse en el campo laboral del sector.

La carrera permite al egresado oforgar el grado académico y titulo profesional
siguientes de acuerdo a Ley:

+ Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica

» Titulo Profesional de Ingeniero{a) Quimico(a)

A partir del funcionamiento de la carrera en el afio 1960, se tiene el registro de los
egresados de la carrera de Ingenieria Quimica, con conocimiento y aprobacién de
la Facultad de acuerdo al plan de estudios, con registro de la denominacion del
grado y titulo otorgado y la fecha de expedicion del diploma correspondiente, en
forma progresiva hasta la fecha; cuya sintesis se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3.9 Registro total de egresados de la carrera desde la
reapertura de la UNSCH.

PERIODO BACHILLERES | TITULADOS
Década 60 02 06
Década 70 181 27
Década 80 376 125
Década 90 189 160
Década 2000 139 183
Década 2010(%) 143 103
TOTAL 1030 604

{*} Desde el 01/enero/2010 al 31/diciembre/2018
Fuente: Data EP 1Q

Cabe mencionar que, muchos de los estudiantes del quinto afio de la carrera o que
culminaron con la malla curricular especialmente en las décadas 60 y 70, se
insertaron laboralmente en diferentes empresas, industrias e instituciones del
sector, sin requerir ni concluir con sus tramites del Titulo Profesional, incluso
algunos sin optar el grade académico de bachiller; fenémeno sustentado por la
demanda y capacidad de insercion laboral requerido en esos tiempos para
nuestros profesionales. En la actualidad, [a competitividad y los requisitos exigidos
para el ejercicio laboral en todos los sectores se han ido dando con mayores
rigores de seleccion y evaluacion.
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Tabla 3.10 Registro total de egresados de la carrera en el periodo

2015 al 2018.
ANO BACHILLERES TITULADOS
2015 10 17
2016 26 7
2017 9 9
2048 i 10

Fuente: Data EP IQ

La tasa anual de bachilleres y titulados en la carrera son fluctuantes acorde a la
conclusion de los trabajos de tesis o afines concretados y tramitados por los
interesados; se viene implementando sistemas de monitoreo y mecanismos de
dinamizacion de dichos procesos en la escuela.

En la siguiente tabla se presenta una némina de algunos egresados que han
incursionado en el campo laboral con trascendencia.

Tabla 3.11 Algunos egresados de la EP de Ingenieria Quimica y su
incursion en el campo laboral.

GRADO/TITULO

EGRESADOQ EPIQ CAMPO LABORAL
FABIAN GERONIMO, Cesimiro Bach. s 1Q, 1973 Funcionaric de fa Central de Energia Nuclear
) Titulo 1Q, 1977 .
Paulino en Australia
. Bach. Cs IQ, 1971
(2 | CUADROS PAREJA, Marciat Titulo [Q, 1991 Gerente General de INDUBRAS

03 | ANANOS JERI, Angel Eduardo

Bach, Cs IQy, 1982

Gerente General de AJE

04 | ALCAZAR SERNA, Tania

Bach, Cs I, 1980

Gerente General de ISM e Importadora &

Titule 1Q, 1997 Expertadora San Fermin — Arica
05 | DE LA TORRE PADILLA, Amador | DOCN-1Q1997 o e de Pinturas Cielo
Titulo 1Q, 2003
Eduardo
08 I\Q:ECGAS MUNAYLLA, Jorge ?;3{:}’ I%s %%513982 Gerente Financiero de Globe Natural
07 | GARCIA ESPINQOZA, César Bach. Cs 1Q, 1977 Gerente de instrumentacion Quimica
Augusto

08 | FARFAN SIHUI, Julio Dante

Bach. Cs iQ, 1979

Gerente de Produccidn y Desarroilo de
CELIMA

09 | ROJAS PALOMING, Henry Bach. 1, 2009 |\ . e Planta de RENASA
) Titule 1Q, 2013
Kilmayr
- Bach. 1Q, 2011 .

10 | HUALI PACHAS, John Christian Tituio 1, 2017 Gerente de Logistica de HOTCHIL

. Bach. I1Q, 1898 . .
11 | MEDINA CORONADO, Richard Titulo 1Q, 2001 Jefe de Planta de ISM San Andrés — Brasil
12 | MARTINEZ ROJAS, Marily Bach. 1Q, 2008 instructora Internacional de $SGS.
13 | MONTES VARA, Jorge Avelio Bach. Cs 1Q, 1983 Gerente General Servicio de Agua Potable

> =0rg Titulo 1Q, 1996 g y

Alcantarillado SEDA — Ayacucho
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; Bach, 1Q, 1996 .
14 | DELGADQ BALDEON, Arturo Thulo G, 1998 Gerente de DELAY INGENIEROS SAC - Lima

Bach. CsiQ, 1978

15 | RAMIREZ QUIJADA, Rendn Titulo 1Q, 1982 Jefe de Autorizacion IPEN
; N Bach. Cs1Q, 1976

16 | ROMANI AGUIRRE, Julio César Titulo IQ, 1979 IPEN

17 | ANDIA CARDENAS, Yolanda | 226 CSIQ 1980 | o ie e Produccion Primaria, SEDAPAL,
Titulo 1Q, 1984 Lima

18 | GARCIA SANCHEZ, Hatter ?ﬁﬁﬂj‘ I%s |1%’811978 Jefe de Laboratorio de Pinturas y Corrosion

Dioscorides ' Acelerada PUCP

Bach. IQ, 2006 ) .

19 [ BELLIDO MELENDEZ, Mery Luz . Jefe de Produccion en INDUBRAS, Guayaquil,
Titulo 1Q, 2011

Ecuadar

20 | BENDEZU ORE, Nikda Justina | Do0- 101997 e de Operacion WIRACOCHA SAC,

Titulo 1Q, 1998 Ayacucho

21 | LAROSATORO GOMEZ, Adolfo | 22 g" St 2| Vicermector de Investigacién UNI,Lima

Bach, IQ, 2004

22 | AYQUIPA LUNA, Fritz Ramén Gerente del Laboratorio FRITZ MIN.
Bach. Cs 1Q, 1986

23 AS'_F_OCAZA GALINDQ, César Titulo 1Q, 1952 Gerente de Operaciones, Plantas
Emilio concenfradoras.

24 | ARAMBURU ROJAS, Vidal Sixto | 22 I%s 31| ExDirector de la Escuela de Ing, Metalirgica

de la UNMSM.

La escuela de Ingenieria Quimica ha identificado la demanda social en base a los
planes de desarrollo regional y nacional, considerando que la contribucion de la
Region de Ayacucho al PBl nacional es del 0,9%, que corresponden
principalmente a las actividades de exportacion de materia prima sin valor
agregado y precaria contribucién a la economia secundaria de transformacién; un
mayor sustento del analisis y resefa evolutiva del sector industrial en el pais y en
la regién se presenta en el Anexo 01.

El verdadero cambio y aporte a la transformacién industrial y el procesamiento
apropiado y sostenible de los distintos recursos de la region y del pais, para el
desarrollo social y econémico que demanda nuestra area de influencia, esta siendo
gradual y estratégicamente aportado por el quehacer de los profesionales
formados en el campo de la Ingenieria Quimica, formados con calidad y excelencia
académica y pertinencia en responsabilidad social y ambiental.

Por otra parte, de acuerdo al INEI, se reparta como unos de los componentes de la
Actividad Econémica Nacional la Industria Manufacturera, que constituye el
sector que demanda potencialmente a profesionales de la carrera de Ingenieria
Quimica entre otros profesionales; reportando como principales actividades las
siguientes lineas:

¢ Procesamiento y conservacién de carnes

¢ Elaboracién y preservacion de pescado

» Elaboracién de harina y aceite de pescado

+ Procesamiento y conservacion de frutas y vegetales
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Elaboracién de aceites y grasas de origen vegetal y animal
Fabricacidén de productos lacteos

Molineria, fideos, panaderia y otros

Elaboracion y refinacion de azicar

Elaboracion de otros productos alimenticios

Elaboracion de alimentos preparados para animales
Elaboracion de bebidas y productos del tabaco
Fabricacion de textiles

Fabricacion de prendas de vestir

Fabricacién de cuero y caizado

Fabricacion de madera y productos de madera
Fabricacion de papel y productos de papel

Impresidn y reproduccion de grabaciones

Refinacién de petréleo

Fabricacién de sustancias quimicas basicas y abonos
Fabricacién de productos quimicos

Fabricacion de productos farmacéuticos y medicamentos
Fabricacion de productos de caucho vy plastico
Fabricacion de productos minerales no metalicos
Industria basica de hierro y acero

Industria de metales preciosos y de metales no ferrosos
Fabricacion de productos metalicos diversos

Fabricacion de productos informaticos, electrénicos y dpticos
Fabricacion de maquinaria y equipo

Construccién de material de transporte

Fabricacion de muebles

Otras industrias manufactureras

* & & & & & & & & & B & 4 & S & & 4 & B P > B 4 = »

Tabla 3.12 Valor Agregado Bruto de la region de Ayacucho en
estructura porcentual (INEI)

ACTIVIDADES | 2016 2017 2018
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 11,9 11,9 13,0
Extraccion de Petréleo, Gas y Minerales 232 234 229
Manufactura 7.7 73 7.3
Electricidad, Gas y Agua 0,7 0,7 07
Canstruccion 9,2 87 99
Comercio 10,4 10,0 9,6
Transperte, Almacén, Correo y Mensajeria 37 3,6 35
Alojamiento y Restaurantes 1,3 1,2 1,2
Telecomunicaciones y Otros Ser\r.. de Informacién 34 36 38
Administracién Pablica y Defensa 8,5 8,6 3.6
Oftros servicios 20,0 19,9 19,5
VALOR AGREGADO BRUTO - VAB 100,0 100,0 100,0

Fuente: INEI
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El campo laboral de la region y del pais exige una demanda social significativa y
creciente hacia nuestros egresados, constituida por el mercado laboral
desarrollado alrededor de la actividad agropecuaria, extractiva en recursos no
metalicos y metalicos, productivos diversos, que requieren el soporte y
transformacién de los recursos de nuestro entorno en bienes con valor agregado,
gracias al aporte de la industrializacion en sus diferentes niveles y aplicaciones que
puede gestionar el Ingeniero Quimico, conforme reporta el INE| para la region de
Ayacucho, descrito en la tabla 3.12.

También se puede apreciar dentro de la region las actividades agropecuarias,
minero metalicas y minero no metalicas que caracterizan la zona central y sur de |a
region; en contraparte en la zona norte que conforma el VRAEM, se tiene el aporte
a la produccion significativa del cacao y café, asi como otros productos
agroforestales de exportacién; que en conjunto constituyen recursos potenciales
que exigen la concurrencia del profesional de la carrera de Ingenieria Quimica para
los diversos procesos de transformacién e industrializacién, que permita generar
bienes y productos con alfo valor agregado, que aporten al desarrollo industrial,
social y econdmico de la region y del pais.

Alternativamente, se tienen recursos y potencialidades en energias renovables,
como la energia solfar, biomasa y ofros, en las cuales también se reporta la
incursion de los profesionales de la carrera de Ingenieria Quimica, a fin de integrar
los aspectos energéticos y ambientales para el desarrollo industrial de la zona.

Tambien se percibe la incursion en la gestién y administracién privada y publica,
conformando y dirigiendo diversos programas, proyectos, gerencias y funciones
diversas, como son los gobiemos municipales, regionales, organizaciones no
gubernamentales y diversas consultorias vinculadas al quehacer del Ingeniero
Quimico.

Otra caracteristica observada con los egresados de los Gltimos tiempos es la gran
capacidad que poseen para autogestionar y emprender sus propias actividades
empresariales, industriales y de administracion, constituidos a través de pequefas
y medianas empresas en diversas actividades de manufactura y servicios, que
aportan a la actividad econémica de la regidn y del pais.

]

Luego del analisis del transito y formacién profesional del estudiante en la carrera
de Ingenieria Quimica, se considera pertinente incorporar en los Sistemas de
Gestion de Calidad del programa de estudios a los grupos de interés que permitan
la interaccion dinamica, opinion y aportes al Plan de Mejora Continua del
programa, especialmente en los procesos de evaluacion, revisién y reformulacion
gradual periddica y participativa de su plan de estudios, en acorde a la realidad de
los avances cientificos y tecnolégicos que exige la Ley Universitaria y los procesos
de Acreditacion.

El proceso de conformacién del grupo de interés para la escuela, en su primera

etapa, se ha aprobado con la Resolucién de Consejo de Facultad N° 070-2019-
FIQM-CF, y que tuvo las siguientes fases:
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a} Fase 1: En reunion del Pleno de la Escuela Profesional, se designd una
Comisién para la propuesta de Conformacion y Reglamento de los Grupos
de Interés.

b) Fase 2: En reunién de pleno de la EP se expuso, ajustd y se aprobé la
Conformacion y Reglamento de los Grupes de Interés.

¢) Fase 3: La Escuela Profesional, con el Acta de reunidn, solicité al Decano
para que se someta dicho documento al Consejo de Facuitad para su
aprobacion y emision de la Resolucion.

Luego se ha reagrupado en dos subgrupos:
» Grupo de interés interno:
Estudiantes
Docentes activos y cesantes
Administrativos
Centro de Estudiantes
Circule de estudios

o Grupo de interés externo:
Egresados: Bachilleres y Titulados
Entidades publicas y privadas del sector
Capitulos de Ingenieria Quimica del CIP
Asociaciones de egresados
Programas Académicos Nacionales
Escuelas Profesionales de Ingenieria Quimica de Universidades Nacionales

3.3 Justificacion de la carrera

El Peru es considerado como un pais megadiverso, a la cual aportan de diversas
maneras fodas sus regiones, como es la region de Ayacucho, cuyos recursos
naturales y biodiversidad, son un gran potencial social y econémico de nuestra
region y pais, que deben ser sosteniblemente utilizados, transformados y
procesados con gran responsabilidad social y ambiental, considerando las normas
y estandares de calidad, en el marco de los valores y la ética profesional, que es la
esencia del campo de accion del Ingeniero Quimico, a fin de garantizar la
produccion de bienes y servicios con valor agregado, que aportan al sector
industrial y empresarial, intensificando las actividades de manufactura.

La actividad académica regular y sostenible de la carrera en 60 afios de
funcionamiento en la Universidad, consolida a la fecha una gran experiencia
académica y profesional en el campo de la Ingenieria Quimica, con docentes
calificados y especializados a lo largo de su funcionamiento, con capacitaciones y
experiencia profesionales en el ambito nacional e intemacional, que se
complementa con wuna infraestructura variada en laboratorios y centros
experimentales, que permiten afianzar los conocimientos y poner en valor a través
de las practicas de laboratorio y experiencias de operaciones y procesos unitarios,
basados en tecnologias limpias, con responsabilidad social y ambiental.

La fundamentacion vy justificacion para el funcionamiento de la Escuela Profesional

de Ingenieria Quimica de la UNSCH en el ambito de la region de Ayacucho, asi
como en el ambito nacional se consolida en el analisis académico, empresarial e

29



UNSCH - FIQM - EP INGENIERIA QUIMICA L CURRICULO DE ESTUDIOS 2 004 - Revisado el 2020

h

industrial que aporta al desarrollo regional y del pais, en cuyos diversos campos de
aplicacion se evidencia el posicionamiento laboral de nuestros egresados.

PROPOSITOS ACADEMICOS DE LA CARRERA

Segun la constitucién del American Institute of Chemical Engineers — AIChE:

La Ingenieria Quimica es Ia aplicacion de los principios de las ciencias fisico-
guimicas, asi coma de las ciencias econoémicas y de las relaciones humanas, al
desarrollo de Jos procesos mediante los cuales se trata la materia con el objeto
de provocar cambios de estado fisico, de composicién quimica o de contenido
de energia.

A los 107 afios de existencia de la AIChE se propone ampliar la definicion
oficialmente aceptada de la siguiente manera:

“La Ingenieria Quimica puede definirse como la generacién y aplicacion de
conocimientos y medios de las ciencias fisicas, quimicas y biolégicas, de las
matemaéticas y de las ingenierias en el analisis, administracion, direccion,
mefora continua, innovacion, supervisién y control de procesos en los cuales
ocurren cambios fisicos, quimicos y bioquimicos para transformar materias
primas en productos elaborados o semielaborados, con excepcion de los
quimicos farmacéuticos, asi como el disefio, construccion, montaje de plantas y
equipos para eslos procesos, su optimizacion y mejora, en foda entidad,
universidad, laboratorio o instituto de investigacién que demande o genere esos
conocimientos y medios”,

Por lo tanto, el profesional de la carrera de ingenieria quimica debe ser capaz de
desempeniarse eficientemente en la planeacion, disefio, construccién, montaje,
puesta en marcha, operacion y optimizacién de plantas de procesos quimicos,
alimentarios, petroquimicos, bioquimicos, metallurgicos y similares; considerando el
mejoramiento y la conservacion del medio ambiente, el ahorro de energia, Ia
seguridad dentro y fuera de las plantas industriales, el aprovechamiento racional
de los recursos no renovables de que dispone la humanidad y el cumplimiento de
las leyes, normas y reglamentos, asi como el cédigo de ética de la carrera, con
capacidad de trabajo en equipo y liderazgo.

Su preparacion le permite conocer el contexto socio econémico, donde aplicara los
conocimientos adquiridos de la profesién, propendiendo al desarrollo industrial del
pais y contribuyendo a una mejora del nivel de vida de la sociedad. Actuara en el
marco de la proteccién del ambiente y podrd participar en la organizacién y
conduccién de empresas o grupos de investigacion desarrollando su actividad
tanto en forma independiente como en relacion de dependencia en pequefias,
medianas o grandes empresas y/o centros de investigacion.,
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4.1 Objetivos Académicos

Los objetivos académicos de la carrera de Ingenieria Quimica se sintetizan en
formar profesionales con una sélida base cientifica, tecnoldgica y humanistica,
capaces de:

. Evaluar la potencialidad de materia prima y la disponibilidad de insumos
para elaborar productos de mayor valor agregado, de manera sosienible,
teniendo en cuenta las normas y estandares de calidad.

. Disefiar productos y procesos aplicando techologias limpias para
contribuir con el desarrollo del pais, empleando estandares de calidad.

» Disefiar equipos, sistemas de control y plantas industriales para obtener
productos con creatividad e innovacion, cumpliendo con las nommas
técnicas ambientales, de seguridad y calidad.

. Formular y evaluar proyectos de inversiéon publica y privada para
determinar su viabilidad técnica, econémica y ambiental, que conduzcan
a poner en valor las oportunidades industriales de mercado en el proceso
de desarrollo regional y nacional, en concordancia con las normas y los
sistemas de gestion integrados.

. Gestionar empresas industriales, procesos de produccion, calidad y
recursos humanos para alcanzar resultados rentables y competitivos con
manejo de sistemas de gestion integrados, segun normas establecidas.

. Realizar investigacién cientifica y tecnolégica en el ambito de Ia
ingenieria quimica para el desarrollo sostenible de la sociedad, en el
marco de las politicas y planes de desarrolio de la institucion, de la regién
y del pais.

4.2 Proposito de la Carrera

El propésito principal de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica es la
formacion de profesionales competentes para disefar productos y procesos,
operar y optimizar plantas industriales, aplicando conocimientos cientificos,
tecnoldgicos y humanisticos, para contribuir al desarrollo sostenible de la
sociedad, respetando las nhomas de calidad; asimismo, desarrollar investigacion
multidisciplinaria (I+D+i) con capacidad de trabajo en equipo y liderazgo.
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4.3

Vision

La escuela profesional de Ingenieria Quimica declara como su visién:

/
VISION

Ser una escuela profesional lider a nivel nacional e
internacional por su alto nivel académico competitivo,
comprometido con el desarrollo industrial sostenible, basado
en la investigacion cientifica, tecnolégica e innovacién; para el
desarrollo de la regién y del pais.

4.4

Mision

La escuela profesional de Ingenieria Quimica declara como su mision:

/ MISION

Formar profesionales en Ingenieria Quimica altamente
competitivos, con capacidad de realizar investigacion
interdisciplinaria (I+D+i), disefiar procesos y operar plantas
industriales, comprometidos con el desarrollo sostenible con
responsabilidad ambiental y social, respetando la libertad y
pluralidad cultural de los individuos.

En la siguiente fabla se puede apreciar la gran alineacion entre la mision
institucional como Universidad frente a la misién de la Escuela Profesional de
Ingenieria Quimica:

Misién institucional - MisiondelaEPIQ
Brindar formacién universitaria a los Formar profesionales en Ingenieria
estudiantes. v Quimica
Con énfasis en la investigacién cientifica, Altamente competitivos, con
tecnologica y humanistica N capacidad de realizar investigacién

interdisciplinaria (1+D+i), disefiar
procesos y operar plantas industriales

Con principios éticos, responsabilidad Con respensabilidad ambiental y
social v social, respetando la libertad y
pluralidad cultural de los individuos
Que contribuya al desarrollo sostenible Comprometidos con el desarrotio
de la regidn y el Pais v sostenible
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4.5 Estrategias Educativas

El Curriculo de Estudios 2004 revisado el 2020, bajo el enfoque por competencias
en su estructura curricular, propone buscar la formacion cognoscitiva, aptitudinal y
actitudinal plena y competitiva consolidado sobre los objetivos académicos y el
proposito de la carrera, orientado a desarrollar la excelencia académica de sus
estudiantes, en el marco de las politicas y lineamientos del sector educativo
universitario establece las siguientes estrategias educativas que le permita cumplir
con sus fines y propositos:

» Promover y establecer el sistema de enfogque por competencias en la
formacidn profesional del Ingeniero Quimico para desarrollar y lograr un
alto nivel de conocimientos, con responsabilidad, aplitud y actitud
emprendedora, considerando el aspecto normativo, ambiental y social de
su entorno.

e Aplicar una metodologia didactica con estrategias y procedimientos de
ensefanza y aprendizaje que garanticen la catedra del docente en favor
del logro de las competencias, con técnicas de aprendizaje basado en
problemas (ABP), método de casos, proyectos formativos, trabajo en
equipo, experimentacién y discusion permanente,

« Establecer un sistema de evaluacion del aprendizaje y logro de
competencias en los distintos niveles de la formacion profesional en la
carrera y las asignaturas, en acorde a la medicion de las capacidades
alcanzadas en funcién a las competencias establecidas para concluir la
carrera.

» Adaptar los resultados de la evaluacién de logros de competencias
adquiridos por el estudiante en cada asignatura a una equivalencia
vigesimal para fines de calificacién y reporte final en las actas de
evaluacion actual reconocidas en el sistema universitario vigente.
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5. ESTRUCTURA CURRICULAR

El curriculo de estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica se
sustenta en los principios y criterios establecidos en la Ley Universitaria 30220, en
cumplimiento irrestricto a la funcién y direccion de la Escuela Profesional, como
una organizacion encargada del disefio y actualizacion curricular, encargada de
dirigir su aplicacién para la formacion y capacitaciéon pertinente, hasta la obtencién
del grado académico de Bachiller en Ingenieria Quimica v el Titulo Profesional de
Ingeniero Quimico, concordantes con el Estatuto y Reglamento General de ia
UNSCH, alineada al Plan Estratégico Institucional y el Modelo Institucional y
Educativo de la UNSCH.

El curriculo esta disefiado con el enfoque por competencias, con actualizacion
permanente acorde a los avances cientificos y tecnologicos del area, de manera
participativa con la comunidad académica y grupos de interés.

El régimen de estudios es semestral, por créditos y con curriculo flexible, bajo la
modalidad presencial a lo largo de [a formacién profesional, establecida en un
disefio de diez ciclos o semestres académicos, con dos semestres académicos por
afio o serie {cinco afos que van desde la serie 100 hasta la 500), a fin de alcanzar
una duracién de cinco anos de formacidn en Ia carrera.

En los estudios de pregrado se considera la ensefianza de un idioma extranjero,
considerando ademas en el curriculo asignaturas vinculadas a los estudios
generales, estudios especificos y de especialidad obligatorias y electivas,
consignando como asignatura obligatoria la realizacion de las practicas
preprofesionales.

Las diversas asignaturas se encuentran distribuidos por semestres académicos,
con créditos académicos que garantizan el tiempo formativo a través de horas
tedricas para el aprendizaje cognoscitivo del tema, de horas de resolucién de
preblemas para los calculos rigurosos que exige el campo de la ingenieria quimica
y especialmente de horas de précticas de laboratorios para generar destrezas y
capacidades experimentales para el analisis de procesos, transformacion vy
generacion de productos a partir de materias primas y recursos con potencial
industrial, garantizados a través de los 23 laboratorios y 06 centros experimentales
(equivalentes a las denominadas plantas pilotos) que cuenta la Facultad de
Ingenieria Quimica y Metalurgia, de las cuales la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica administra directamente 21 ambientes de laboratorios y 2 centros
experimentales.

El curriculo de estudios transversaliza en sus asignaturas la ética y valores
universales, el compromiso con el ambiente, las tecnologias limpias en las
operaciones sustentables, la responsabilidad social universitaria, el trabajo
participativo, en equipo y capacidad de liderazgo, desarrollando la capacidad de
investigacién, para el desarrollo e innovacion en ciencia y tecnologia que exige la
industria para el desarrollo social y econémico de la region y del pals.

Para la obtencion del Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica se
exige haber culminado con las asignaturas establecidas en la malla curricular, que
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alcanzan un minimo de 61 asignaturas con un total de 213 créditos y los requisitos
minimos estipulados en la Ley Universitaria.

Y para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Quimico se requiere haber
obtenido previamente el Grado de Bachiller en Ingenieria Quimica y haber
aprobado una tesis o trabajo de suficiencia profesional, de acuerdo a las normas y
reglamentos establecidos para dicho fin.

Luego, la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica es una organizacion
acadeémica que conjuntamente con las demas instituciones publicas y privadas de
la region y del pais aportan al desarrollo industrial y econémico sostenible a través
del posicionamiento laboral de sus egresados en los diversos campos de accion
productiva, de desarrollo industrial y transformacion, en armonia con las politicas
publicas regionales y nacionales de desarrollo como lo declara el Centro Nacional
de Planeamiento Estratégico — CEPLAN, considerando el Sistema Nacional de
Planeamiento Estratégico — SINAPLAN, el Plan Estratégico de Desarrollo Nacional
— PEDN y otros documentos de gestion del sector y del pais.

5.1

Fundamentacioén

1)

La regién de Ayacucho cuenta con un potencial variado de recursos naturales de
origen animal, vegetal y mineral que requieren ser transformados para darles un
valor agregado, fomentando la implementacion de pequenas y medianas empresas
industriales gestionadas por los egresados de la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica de la UNSCH de una manera sostenible, lo que motiva que la Escuela
aporte con generacidn de conocimientos cientificos, tecnologias limpias con
ecoeficiencia, propiciando la industrializacién progresiva de la regién y el pais para
generar desarrollo econdémico y social.

Luego, con el propasito de alcanzar los objetivos de la carrera profesional y aportar
al desarrolio de su entomo y el pais se declaran los siguientes fundamentos:

Fundamento cientifico tecnolégico.

En la formacion basica y fortalecimiento personal, se brinda asignaturas que son
comunes a otfras carreras de ingenieria, como matematica, fisica, quimica,
lenguaje, redaccion, actividades cocurriculares entre otros con énfasis al desarrollo
del liderazgo.

En la asignatura de recursos naturales para la industria quimica se sensibiliza
sobre los recursos naturales de la zona, la region y del ambito nacional orientados
a la industria quimica y sus posibilidades de transformacion en beneficio de la
sociedad, que al final confluye en la asignatura de seminario de Ingenieria Quimica
que permite brindar una visidén panoramica de la actividad profesional, enfatizando
el campo de accion acorde a los avances cientificos y tecnolégicos de vanguardia.

En la formacion especifica de la Ingenieria Quimica se incluye asignaturas de
balance de materia y energia, termodinamica de procesos, fenémenos de
transporte, mecanica de fluidos, transferencia de calor, transferencia de masa,
ingenieria ambiental, entre otras, concordantes con la tendencia actual.
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En ia formacion de especialidad de la carrera de Ingenieria Quimica se imparte
asignaturas de ingenieria de las reacciones quimicas, control y automatizacion de
procesos, procesos metallrgicos, ceramica, procesamiento de alimentos,
ingenierfa del gas natural, disefio de procesos y disefio de plantas.

La formacién de la carrera se complementa con asignaturas tales como proyectos
industriales, desarrollo de tesis, asignaturas electivas y practicas pre profesionales.

2} Fundamento Filosofico.

En la formacion profesional del ingeniero quimico, se conceptualiza al ser humano
en todas sus dimensiones, como ente social, histdrico y cultural.

El curriculo de estudios hace énfasis en la formacion integral de la persona capaz
de buscar permanentemente la verdad y respuesta a problemas reales,
sustentados en valores éticos, morales, civicos, ecoldgicos y estéticos; propicia y
promueve el desarrollo socic econdémico, la generacion de conocimientos,
formacion de habilidades y destrezas para la formacion individual, la participacion
social y contribuir a mejorar la calidad de vida; conceptos que se transversalizan en
las diferentes asignaturas de la carrera.

A través de la asignatura de métodos de investigacion en ingenieria quimica
establece los principios filosdficos y operativos de la investigacién, como una
accion fundamental del quehacer universitario, capaz de generar conocimientos
cientificos, tecnologicos y de innovacién, que puedan plasmarse en la publicacion
nomalizada.

3) Fundamento Epistemolégico

El curriculo de estudios de ingenieria quimica incorpora el fundamento
epistemologico referido a la concepcion del conocimiento, del saber, de la ciencia y
la investigacion cientifica, motiva al estudiante de Ingenieria Quimica tomar
conocimiento de la realidad local, regional, nacional y mundial.

4} Fundamento sociocultural

El curriculo vincula a la universidad con la sociedad y la empresa, proporcionando
al futuro profesional una educacion de calidad, para su articulacion con las
necesidades de la sociedad de una manera formal y comprometida, valorande
aspectos socio culturales de la regién y del pais, desarrollando liderazgo y
creatividad con fines de generar cambios para mejorar la calidad de vida de sus
pobladores, gestionado a través de sus programas de responsabilidad social
universitaria.

5) Fundamento axiologico
El curriculo de Ingenieria Quimica es concordante con los principios, fines y
funciones de la Universidad y esta guiado por los siguientes valores, entre otros:
Respeto a la dignidad de la persona.

2. Honestidad, honradez, ética, lealtad, puntualidad, tolerancia,
responsabilidad, equidad y justicia.

3. Sensibilidad y responsabilidad en el cuidado del ambiente.
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5. Establecer relaciones interpersonales fecundas a través de trabajos con
profesionales de diversos perfiles y de distintos niveles de calificacion.

6. Ser capaz de respetar y proteger los valores sociales, econémicos y
culturales vigentes en el pais.

3.2 Perfil del Ingresante

El aspirante a estudiar la carrera de Ingenieria Quimica en 1a UNSCH debe
presentar el siguiente perfil:

» Demostrar preferencia por las areas de matematica, quimica, fisica, tecnologia
y cuidado del ambiente.
» Mostrar interés por la investigacién, creatividad e innovacion tecnologica.

e Tener capacidad de conformar equipos de trabajo para resolver problemas
mediante el analisis, generando alternativas y toma de decisiones con
responsabilidad y valores.

» Poseer inteligencia emocional, capacidad de comunicaciéon oral, escrita y
manejo de las TICs.

5.3 Perfil del Egresado

El estudiante que ha desarrollado la formacion profesional en la carrera de
Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga al
término de los estudios sera capaz de:

+ Seleccionar materias primas, insumos, variables y operaciones unitarias para el
desarrollo de Tecnologias de Procesos Quimicos Industriales en el marco de
las normas de calidad del producto y esténdares ambientales.

» Organizar las ciencias de la Ingenieria Quimica, operaciones y procesos
unitarios para el disefio de Plantas y Equipos Industriales de acuerdo a las
normas y estandares nacionales e internacionales: ASTM y otros.

» Planificar los estudios de mercado, tamafio y localizacion, ingenieria del
proyecto, evaluacién econdmica y financiera, impactos ambientales para la
Gestion de Proyectos Industriales teniendo en cuenta los niveles de estudio de

inversién y las normas de inversién puablica vy privada vigentes: Invierte Peru
entre otros.
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5.4 Objetivos Educacionales

El profesional egresade de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica de la
UNSCH, luego de unos ires afios después de haber concluido la carrera, seran
capaces de lograr los siguientes objetivos educacionales en el campo laboral del
sector:

e Ejercer la profesion de Ingeniero Quimico en el sector de la industria nacional,
sector estatal y Organismos No Gubernamentales.

e Poner en practica los codigos de eética y valores establecidos en el marco
normativo vigente del sector y de la sociedad.

¢ Actualizarse permanentemente en su campo de accidén acorde a los avances
cientificos y tecnologicos de la profesion.

5.5 Estructura del Plan de Estudios

Las asignaturas del Curriculo de Estudios 2004 son la respuesta a la consolidacion
progresiva de los planes de estudios anteriores, que guardan una gran correlacion
con las estructuras curriculares de la Ingenieria Quimica en el contexto universal,
con variantes vinculadas a las realidades regionales especificas del ambito de
accion de la Universidad y sus propios lineamientos de aporte al desarrollo de su
entorno.

' 5.5.1 Descripcion

El curriculo de estudios es flexible y conformado por un conjunto de asignaturas
distribuidas en diez semestres académicos, que se desarrollan en la modalidad
presencial, bajo una sumilla definida y administrado por sus respectivos silabos
con enfoque por competencias, valoradas a través del sistema de créditos, con un
sistema de ensefianza y aprendizaje permanente.

El curriculo de estudios de la carrera de Ingenieria Quimica esta disefiado a través
del enfoque por competencias que comprenden los siguientes niveles de estudios
establecidos en [a Ley:

¢ Estudios Generales
» Estudios Especificos
o Esiudios de Especialidad

Los estudios generaies son obligatorios y estan orientados a la formacion integral
de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Quimica.

Los estudios especificos y de especialidad proporcionan los conocimientos propios
de la profesion y de la especialidad del Ingeniero Quimico.
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En la siguiente tabla se define la distribucién de asignaturas de acuerdo a los tres
niveles de estudios indicados.

Tabla 5.1 Distribucién de asignaturas por niveles de estudios en la
carrera.

NIVELES DE
ESTUDIOS

TOTAL

ASIGNATURAS CRED, CRED.

LENGUAJE Y COMUNICACION
METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO
REDACCION Y PRODUCCION DE TEXTOS
INGLES |
INGLES Il
INGLES li
INGLES IV
QUIMICA |
QUIMICA Il
ALGEBRA LINEAL
ANALISIS MATEMATICO |
QUIMICA ORGANICA |
QUIMICA INORGANICA
ACTIVIDADES COCURRICULARES §
ACTIVIDADES COCURRICULARES I
METODOS DE INVESTIGACION EN INGENIERTA QUIMICA
SEMINARIO DE INGENIERIA QUIMICA
RECURSOS NATURALES PARA LA INDUSTRIA QUIMICA
ESTADISTICA PARA INGENIERIA QUIMICA
GESTION Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS
FISICAI
FISICA Il
ANALISIS MATEMATICO Il
ANALISIS MATEMATICO IIf
PROGRAMACION EN INGENIERIA QUIMICA
METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA QUIMICA
Estudios QUIMICA ORGANICA Il
ESPECIFICOS QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA
QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA
ANALISIS INSTRUMENTAL
FISICOQUIMICA |
FISICOQUIMICA II
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA
TERMODINAMICA DE PROCESOS |
TERMODINAMICA DE PROCESOS |
FENOMENOS DE TRANSPORTE
MECANICA DE FLUIDOS
TRANSFERENCIA DE CALOR
TRANSFERENCIA DE MASA |
TRANSFERENCIA DE MASA Il
INGENIERIA ECONOMICA

OBLIGATORIOS
Estudios de PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS
ESPECIALIDAD | CERAMICA ]
CERAMICA Il

Estudios
GENERALES

100

DJ-Phh%-h-hh-hh-l‘-‘h-h-hnh-h-Ph-lhhnli'-m-h-l‘-‘-mmmh-hwwwmw—‘—k-h-hm(ﬂm(nmmmmwmw
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PROCESAMIENTO DE MINERALES
PROCESOS METALURGICOS
INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
TRATAMIENTO INDUSTRIAL DE AGUAS
DISENO DE PROCESOS
PROCESOS INDUSTRIALES
INGENIERIA DEL GAS NATURAL
DISENO Y SELECCION DE EQUIPCS
PROYECTOS INDUSTRIALES
CONTROL Y AUTOMATIZACION DE PROCESOS
INGENIERIA AMBIENTAL
DISENO DE PLANTAS
PRACTICAS PREPROFESIONALES

ELECTIVOS
CONSERVACION DE ALIMENTOS (E)
FILOSOFIA Y ETICA (E)
METODOS COMPUTACIONALES PARA INGENIERIA
QUIMICA (E)
QUIMICA MACROMOLECULAR (E)
OPERACIONES Y TRANSPORTE DE SOLIDOS (E)
REACTORES CATALITICOS (E)
INGENIERIA PETROQUIMICA (E)
SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL (E)
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL {E)
INGENIERIA ELECTROQUIMICA {E)
FITOQUIMICA APLICADA (E)
CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES {E)
SEMINARIO DE TESIS (E}
SIMULACION DE PROCESOS (E)

TOTAL DE CREDITOS DE LAS ASIGNATURAS DEL CURR{CULO DE ESTUDIOS 243

w|eofeo | Bricoa o] rofca|afoo|calen| o)

D | | S | o | Cn | Cad | G | Cad | Cad | G | a2

El curriculo de estudios ofrece un total de 71 asignaturas que acumulan los 243
créditos, conformados por asignaturas en los niveles de estudios generales,
especificas y de especialidad que incluyen a 14 asignaturas electivas (E).

El estudiante de la carrera de Ingenieria Quimica debe cursar en la modalidad
obligatoria todas las asignaturas del nivel es estudios generales y estudios
especificos y las obligatorias de estudios de especialidad; sin embargo, del
subgrupo de 14 asignaturas electivas, el estudiante debera elegir como minimo
durante su formacion profesional 04 asignaturas electivas que corresponde al
semestre académico en ejercicio; por lo tanto, para concluir la carrera profesional
debera haber aprobadc un minimo de 61 asignaturas de ia malla curricular que
acumulan y representan un total de 213 créditos aprobados para dar lugar a la
gestion del Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica, distribuidos de la
siguiente manera:

- Estudios Generales 45 créditos

- Estudios Especificos 100 créditos
- Estudios de Especialidad:

o Obligatorios : 56 créditos

o Electivos (04 Asignaturas) 12 créditos

TOTAL 213 créditos
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5.5.2 Distribucion'semestral de asignaturas’

prt

Las asignaturas de la carrera de Ingenieria Quimica se distribuyen en diez
semestres académicos, que van desde la serie 100 (impar y par) hasta la serie 500
(impar y par), constituidas por cursos de modalidad obligatoria y electivas, todas
presenciales, que permiten culminar la carrera en cinco afios académicos.

Tabla 5.2a Distribucion de asignaturas por semestres académicos
(impar y par: L y Il) o ciclos.

. 7 | DEPTO. A~
SIGLA | NOMBRE | CRED. | HT | HRP | HPL | T™H REQ | DICTAR
SERIE 100-1 (Ciclo D)
AC-141 | ACTIVIDADES COCURRICULARES | 1 — - 2 2 SPR. Ing. Quim.
LE-141 | LENGUAJE Y COMUNICACION 3 2 2 — 4 S PR, Leng. Lit.
MA-141 | ALGEBRA LINEAL 5 4 2 - 8 SPR. Mat, Fis.
MD-141 [ METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO 3 2 2 - 4 SPR Ed. Cs, Hum.
QU-141 | QUIMICAT 5 3 2 3 8 S.PR. Ing. Quim.
RECURSOS NATURALES PARA LA ]
SQM1 | |\ NDUSTRIA QUIMICA 3 3 - - 3 SPR. Ing. Quim,
TOTAL : 20 14 3 5 27
SERIE 100-11 (Ciclo I)
IN-142 | INGLES | 2 2 - - 2 S.PR. Leng. Lit.
ESTADISTICA PARA INGENIERIA MA-141 / .
1Q-142 QUIMICA 3 2 - 2 4 SQ-141 Ing, Quim,
LE-142 | REDACCION Y PRODUCCION DE TEXTOS 3 2 2 — 4 LE-141 Leng. Lit.
MA-142 | ANALISIS MATEMATICO | 5 4 2 - 8 MA-141 Mat. Fis.
Qu-142 [ QuiMica 5 3 2 3 8 QU-141 Ing. Quimn.
QU-144 | QUIMICA ORGANICA | 4 3 - 3 3 QU-141 Ing. Quim.
TOTAL : 2 16 8 8 30
SERIE 200-1 (Ciclo ITII)
F3-241 | FIsICA| 4 3 - 3 6 MA-142 Mat. Fis.
IN-241 [ INGLES II 2 2 - - 2 IN-142 Leng. Lit.
METODOS DE INVESTIGACION EN .
1Q-241 INGENIERIA QUIMICA 3 2 2 -~ 4 1Q-142 ing. Quim,
MA-241 | ANALISIS MATEMATICO I 5 4 2 - 6 MA-142 Ing. Quim.
QU-241 | QUIMICA INCGRGANICA 4 3 — 3 6 QU-142 (ng. Quim.
QU-243 | QUIMICA ORGANICA I 4 3 - 3 B QU-144 Ing. Quim.
TOTAL : 22 17 4 8 30
SERIE 200-11 (Ciclo IV)
FS-242 [ FISICATI 4 3 - 3 8 FS-241 Mat. Fis.
Q246 | PROGRAMACIONEN INGENERIAQUIMICA | 3 | 2 | = | 2 | & | P81 g quim,
MA-242 | ANALISIS MATEMATICO I 5 4 6 MA-241 Mat. Fs.
QU-242 | QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA 3 ? - 3 5 QU-241 Ing. Quim.
QU244 | FISICOQUIMICA | 4 2 2 3 7 Qﬁ’;;ff ing. Quim.
5Q.242 | SEMINARIC DE INGENIERIA QUIMICA 2 7 — - 2 1Q-241 ing. Quim.
TOTAL 21 15 4 1| 30
SERIE 300-1 (Ciclo V)
IN-341 | INGLES Il 2 2 - 2 IN-241 Leng. Lit.
IQ-341 | BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 4 3 2 - 5 1Q-246 Ing. Quim.
IQ-343 | TERMODINAMICA DE PROCESOS | 4 3 2 - 5 QU244 Ing. Quim,
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o345 | o ranos NUMERICOS EN INGENIERiA 4 31 - | 2| s 10-246 Ing. Quim.
QU-341 | QUIMICA ANALTTICA CUANTITATIVA 2 3 | - | 31 6 | Qi@ | Ingoum
QU-343_| FISICOQUIMICA [ 2 2 [ 2 | 3 | 7 | Quod | Ing.Qum
TOTAL : 22 | 16 | 6 | 8 | %0
SERIE 300-11 (Ciclo VI)
AI-342_| PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 4 3 [~ [ 3 | &5 | Qua2ss | ing.um
IN-342 | INGLES V 2 > [ = | - [ 2 IN-341 Leng. Lit
GESTION Y ADMINISTRACION DE .
Q342 | SeorERt 3 2| 2| - | 4| saz42 | ingum
10344 | TERMODINAMICA DE PROCESOS |l 4 3| 2| - | s '?Q“?ng’ ing. Quim.
I0-346 | FENOMENOS DE TRANSPORTE e Lo 2| - | s | MR g quim.
, QU-3H | .
QU-342 | ANALISIS INSTRUMENTAL 4 3l - 3| s | G | e Qum
TOTAL : 2 | 16 | 6 | & | 2
SERIE 400-1 (Ciclo VIT)
AC441_| ACTIVIDADES COCURRICULARES 1l 1 [ = [ 2 [ 2 | SPR{ | Ing Quim,
CE-441 | CERAMICA | 4 3 3 6 QU-341 Ing. Quim.
J0441 | MECANICA DE FLUDOS Z 2 [ 2 [ 2 [ o 10-346 Ing. Quim.
0443 | TRANSFERENCIA DE CALOR 4 2 2 | 2 | s | O 0 quim,
10-346
MT-441 | PROCESAMIENTO DE MINERALES 4 | 2| 2 6 | SZA27 | g quim.
ELECTIVO | 3 7 | = 2
TOTAL : 20 [ 11 | 6 | 13| %
SERIE 400-11 (Ciclo VIII)
CE447 | CERAMICAII 3 7 [ = | 3 | 5 | CE44 | Ing Qum
INGENIERIA DE LAS REACCIONES QU3 | ,
a4z | SIS 5 3 |2 | 2|7 o Ing. Quin.
10444 | TRANSFERENCIA DE MASA| 1 2 7 | 6 10443 ing. Quim,
10446 | TRATAMIENTO INDUSTRIAL DE AGUAS 3 3 | - | -] 3 Q}éﬂi F 1 ing. Quim.
MT442 | PROCESOS METALURGICOS 3 2 | 2 [ 2 | 6 | W44t | Ing Qum
ELECTIVO I 3 > T~ 2 | 4
TOTAL : 2 [ 1] 6 | 11| 3
SERIE 500-1 (Ciclo IX)
I0-541 | DISENO DE PROCESOS 3 7 [ 2 | - | ¢ 10447 | Ing. Quim.
10543 | INGENIERIA ECONOMICA 4 3 | 2 5 16342 Ing. Quim.
10545 | TRANSFERENCIA DE MASA T 2 > [ 2 | 2 | 6 la444 | Ing. Quim.
10-547 | PROCESOS INDUSTRIALES 1 3 | 3 | - | 6 10242 | Ing. Quim.
10549 | INGENIERIA DEL GAS NATURAL 3 2 |2 | -] & | GBI g quim.
ELECTIVO I 3 2 [ = 2 ] ¢
TOTAL : A | 4 [ 1 [ 4 |2
SERIE 500 — 11 (Ciclo X)
I0-540 | DISENO Y SELECCION DE EQUIPOS 3 1| - | 3 | 4 | Pst9 | ngoum
10542 | PROYECTOS INDUSTRIALES 4 3| - e | ET] ingcum.
CONTROLY AUTOMATIZAGION DE ,
1Q-544 PROCESOS 3 2 - 2 4 1Q-547 Ing. Quim.
- - 0541 7 ,
IQ-546 | DISENO DE PLANTAS 4 a3 | - | 6 s | ing. Quim.

42



UNSCH - FIQM - EP INGENIERIA QUIiMICA . CURRICULO DE ESTUDIOS 2 DD4 - Revisado el 2020
e EEEEE—————— L —  —————  ————————

10-548 | INGENIERIA AMBIENTAL 3 2 s | - | s | M g cuim.
PP-540_| PRACTICAS PREPROFESIONALES CO N ] ing. Quim.
ELECTNO IV 3 1 2 [ - | 2 [ 4
TOTAL 7 B9 [ 7 »

(*} Constituye requisito de aprobacién de la asignatura AC-441, la acreditacion de certificados de
asistencia a veinte (20) conferencias o eventos culturales, como minimo, acumulados desde la
serie 100 hasta la 400-, oportunamente registrados en Iz Direccién de la EP de Ingenieria
Quimica.

(**) P.S. = Asignatura propia del semesire 500-I1.
(***) Las practicas preprofesionales se realizan luego de acumular 160 créditos aprobados.

Tabla 5.2b Distribucion de asignaturas electivas por semestres académicos
(el estudiante elige uno en el respectivo semestre).

' . DEPTO. A
. SIGLA | NOMBRE o CRED. | HT | HRP | HPL | TH REQ DICTAR -
ELECTIVO 1 - SERIE 400-1 (Ciclo VII)
Al455 | CONSERVACION DE ALIMENTOS 3 2 - 2 4 Al-342 Ing. Quim.
Fl-451 | FILOSOFIAY ETICA 3 3 - - 3 S.PR. £d. Cs. Hum.

METODOS  COMPUTACIONALES  PARA ;
10453 INGENIERIA QUIMICA 3 2 - 2 4 K2-345 Ing. Quim.
QU451 | QUIMICA MACROMOLECULAR 3 2 - 2 4 QU-342 Ing. Quim.

ELECTIVO I - SERIE 400-11 (Ciclo VIII)

OPERACIONES Y TRANSPORTE DE .
1Q-452 SOLIDOS 3 2 - 2 4 MT-441 Ing. Guim,
IQ-454 | REACTORES CATALITICOS 2 - Z 4 QuU-343 Ing. Guim,
IQ-456 | INGENIERIA PETROQUIMICA 2 - 2 4 QuU-243 Ing. Chuim.
Q458 | SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL 3 2 - 2 4 1Q-342 Ing. Quim.

ELECTIVO III - SERIE 500-1 (Ciclo IX)
IQ-551 | ELECTRICIDAD INDUSTRIAL 3 2 - 2 4 FS-242 Ing. Quim.
IQ-553 | INGENIERIA ELECTROQUIMICA 3 2 - 2 4 QU-342 Ing. Quim.
: QuU-2437 .
QU-553 | FITOQUIMICA APLICADA 3 2 - 2 4 QU342 Ing. Quim.
ELECTIVO IV - SERIE 50011 (Ciclo X)
IQ-552 | CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES 3 2 - |2 4 CE-442 Ing. Quim.
iQ-554 | SEMINARIO DE TESIS 3 3 - - 3 1Q-541 Ing. Quimn.
IQ-556 | SIMULACION DE PROCESOS 3 2 - 2 4 1Q-541 Ing. Quim.
DONDE:
CRED. = Nimero de créditos de la asignatura
qT = Numero de horas tedricas
HRP = Ndmero de horas de resolucién de problemas
HPL = Ndmero de horas de practicas de laboratorio
TH = Namero de total de horas lectivas en la asignatura (semanal)
REQ. = Pre Requisito que requiere la asignatura

S.PR. = 8in prerrequisito
DEPTO. A DICTAR = Departamento Académico encargada de dictar la asignatura
NOTA: Las asignaturas electivas son de fres (3) créditos. Cada estudiante debe aprobar
obligatoriamente un total de cuatro (4) asignaturas electivas como minimo, una de cada
semestre académico, cursade desde la serie 400, a fin cumplir con las exigencias de
culminacion del Curriculo de Estudios 2004,
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5.5.3 Malla Curricular
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Con la finalidad de darle una caracteristica operativa y organizativa a las
asignaturas agrupadas en el primer orden por niveles de estudios, se considera
necesario establecer las dreas de formacién como un subnivel acorde a los
aspectos formativos y operacionales que aporten a la formacion profesional de los
estudiantes del programa. Ademas, se definen las caracteristicas que tienen
algunas asignaturas del curriculo, que deberan tenerse en cuenta durante su

desarrolio.

1) DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREAS DE FORMACION

Las diferentes asignaturas distribuidas genéricamente en los niveles de estudios

generales, especificos y de especialidad, se reagrupas en las siguientes areas:

Asignaturas de Formacidon General

Asignaturas de Formacion Profesional General
Asignaturas de Formacion Profesional Especifica
Asignaturas de Investigacion

Asignaturas Cocurriculares

Asignaturas Electivas, y

Practicas Preprofesionales

Tabla 5.2¢ Resumen de asignaturas por Areas que debe aprobar el

estudiante
i N° . _ TOTAL TOTAL
AREA CURSOS CRED % HT HRP | HPL HORAS [ ..HORAS
; {SEMANAL) | {SEMESTRE)
Formacion General 13 45 211 34 14 12 60 1020
Form, Prof. General 24 93 437 64 28 38 130 221¢
Form. Prof. Especifica 15 53 24.9 36 22 20 78 1326
Investigacién 2 5 23 4 2 0 6 102
Cocurriculares 2 2 09 0 0 4 4 68
Electivas 4 12 5.6 8 0 8 16 272
g:’::i::essionales ! 3 14 0 0 0 0 0
TOTAL 61 213 | 100% | 146 66 82 294 4998

El estudiante regular que lleva 213 créditos para culminar con la malla curricular de la
carrera, ha trabajado 49,7 % de horas tedricas en las diversas materias de su
formacién profesional, siendo méas del 50 % de horas distribuidas entre resolucion de
problemas de ingenieria y de practicas de laboratorio para consolidad su formacion

profesional con excelencia académica.
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Tabla 5.2.c1 Asignaturas de Formacion General

N° | SIGLA | NOMBRE CRED.| HT | HRP | HPL | TH
1 | LE-141 | LENGUAJE Y COMUNICACION 3 2 2 0 4
2 | LE-147 | REDACCION Y PRODUCCION DE TEXTOS 3 2 2 0 4
3 | MD-141 | METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO 3 2 2 0 4
4 | IN-142 | INGLESI 2 2 0 0 2
5 | IN241 |INGLES I 2 2 0 0 2
6 | IN-341 | INGLES I 2 2 0 0 2
7 | IN-342 |INGLES IV 2 2 0 0 2
8 | MA-141 | ALGEBRA LINEAL 5 4 2 0 8
9 | MA-142 [ ANALISIS MATEMATICC | 5 4 2 ] 8
10 | QU-141 | QUIMICA | 5 3 2 3 8
11 | Qu-142_ | QuIMIcCA 5 3 2 3 8
12 | Qu-241 | QUIMICA INORGANICA 4 3 0 3 6
13 [ QU-144 | QUIMICA ORGANICA | 4 3 0 3 B

TOTAL 45 M 14 12 60
Tabla 5.2.c2 Asignaturas de Formacién Profesional General

N° | SIGLA | NOMBRE CRED.| HT | HRP | HPL | TH
1 | MA-241 | ANALISIS MATEMATICO !I 5 4 2 0 6
2 | MA242 [ ANALISIS MATEMATICO Il 5 4 2 0 6
3 | Fs-241 [FisICAl 4 3 0 3 6
4 | Fs-242 |FISICAIl 4 3 0 3 6
5 | QU-243 | QUIMICA ORGANICAI 4 3 0 3 6
8 | QU-244 | FISICOQUIMICA | 4 2 2 3 7
7 | QU-343 | FISICOQUIMICA il 4 2 2 3 7
8 | QuU-242 | QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA 3 2 0 3 5
9 | Qu-341 | QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA 4 3 0 3 6
10 | QU-342 | ANALISIS INSTRUMENTAL 4 3 0 3 6
11 | 10-246 | PROGRAMACION EN iINGENIERIA QUIMICA 3 2 0 2 4
12 | 10-341 | BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 4 3 2 0 5
13 | 1Q-343 | TERMODINAMICA DE PROCESOS | 4 3 2 0 5
14 | 1Q-344 | TERMODINAMICA DE PROCESCS || 4 3 2 0 5
15 | 10-345 | METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA QUIMICA 4 3 0 2 5
16 | 10-346 | FENOMENQS DE TRANSPORTE 4 3 2 0 5
17 | 1Q-441 | MECANICA DE FLUIDOS 4 2 2 2 6
18 | 10443 | TRANSFERENCIA DE CALOR 4 2 2 2 8
19 | 10444 | TRANSFERENCIA DE MASA 4 2 2 2 8
20 | 10-545 | TRANSFERENCIA DE MASA Il 4 2 2 2 6
21 | $Q-141 | RECURSOS NATURALES PARA LA INDUSTRIA QUIMICA 3 3 0 0 3
22 | 10142 | ESTADISTICA PARA INGENIERIA QUIMICA 3 2 0 2 4
23 | 10342 | GESTION Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS 3 2 2 0 4
24 | 10543 | INGENIERIA ECONOMICA 4 3 2 0 5

TOTAL 93 | 64 | 28 | 38 | 130
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Tabla 5.2.¢3 Asignaturas de Formacion Profesional Especifica
N® | SIGLA | NOMBRE CRED.| HT | HRP | HPL | TH
1 AlF342 | PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 4 3 0 K] 6
2 | CE-441 | CERAMICA I 4 3 0 3 B
3 | CE442 | CERAMICAII 3 2 0 3 5
4 | MT-442 | PROCESOS METALURGICOS 4 2 2 2 6
5 | MT-441 | PROCESAMIENTO DE MINERALES 4 2 2 2 6
6 | 10442 | INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS 5 3 2 i 7
7 | Q446 | TRATAMIENTO INDUSTRIAL DE AGUAS 3 3 0 0 3
8 | 1Q-540 | DISENO Y SELECCION DE EQUIPOS 2 1 0 3 4
9 | 1541 | DISENO DE PROCESOS 3 2 2 ] 4
10 1Q-542 | PROYECTOS INDUSTRIALES 4 3 3 0 6
11 | 10544 | CONTROL Y AUTOMATIZACION DE PROCESOS 3 2 0 2 4
12 | 1Q-546 | DISENQ DE PLANTAS 4 3 3 0 6
13 | 1Q-547 | PROCESOS INDUSTRIALES 4 3 3 0 6
14 | 1Q-548 | INGENIERIA AMBIENTAL 3 2 3 ¢ 5
15 | 10549 | INGENIERIA DEL GAS NATURAL 3 2 2 0 4
~ TOTAL 53 | 36 | 22 | 20 | 78
Tabla 5.2.c4 Asgignaturas de Investigacion
N° | sira | nomere B cRED.| HT | bRP-{ HPL | TH
1 IQ-241 | METODOS DE INVESTIGACION EN INGENIERIA QUIMICA 3 2 2 0 4
2 | SQ-242 | SEMINARIO DE INGENIERIA QUIMICA 2 2 0 0 2
TOTAL 5 4 2 0 6
Tabla 5.2.¢5 Asignaturas Cocurriculares
N° | si6LA | NOMBRE | cREp.| HT | wee | wee |
1 | AC-141 | ACTIVIDADES COCURRICULARES | 1 0 0 2 2
2 | AC-441 | ACTIVIDADES COCURRICULARES Il 1 0 0 2 2
TOTAL 2 ¢ 0 4 4
Tabla 5.2.¢6 Asignaturas Electivas (Se deben lfevar por lo menos 4
electivos, uno por cada semestre a la cual corresponda)
N° | SIGLA | NOMBRE CRED.| HT | HRP | HPL | TH
Al455 | CONSERVACION DE ALIMENTOS 3 2 - 2 4
1 FI-451 | FILOSOFIA Y ETICA 3 3 - 3
(0453 | METODOS COMPUTACIONALES PARA INGENIERIA QUIMICA 3 2 - 2 4
QU451 | QUIMICA MACROMOLECULAR 3 2 - 2 4
5 | 10452 | OPERACIONES Y TRANSPORTE DE SOLIDOS 3 2 - 2 4
IQ-454 | REACTORES CATALITICOS 3 2 - 2 4
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2456 | INGENIERIA PETROGUIMICA 3 2 - 2 4
[Q-458 | SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL 3 2 - 2 4
Q551 | ELECTRICIDAD INDUSTRIAL 3 2 - 2 4
3 IQ-553 | INGENIERIA ELECTROQUIMICA 3 2 - 2 4
QU-553 | FITOQUIMICA APLICADA 3 2 - ) 4
[Q-552 | CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES 3 2 - 2 4
4 Q554 | SEMINARIQ DE TESIS 3 3 - - 3
[Q-556 | SIMULACION DE PROCESOS 3 2 - 2 4
Tabla 5.2.¢c7 Practicas Preprofesionales (*}
N° | St [Nomere | crep.| wr | wre | mp | omH
1 | PP540 | PRACTICAS PREPROFESIONALES 3 0 0 0
TOTAL 3 0 0 0

(*) Se realizan luego de acumular 160 créditos aprobados.

2) DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR DEPARTAMENTOS ACADEMICOS

1. DEPARTAMENTO ACADEMICO DE EDUCACION Y CIENCIAS HUMANAS

Fl-141 Filosofia y Etica (E} 03 créditos
MD-141 Métodos y Técnicas de Estudio 03
2. DEPARTAMENTO ACADEMICO DE LENGUAS Y LITERATURA
LE-141 Lenguaje y Comunicacion 03
LE-142 Redaccion y Produccion de Textos 03
iN-142 Inglés | 02
IN-241 Inglés Il 02
IN-341 Inglés Il 02
IN-342 Inglés IV 0z
3. DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA Y FiSICA
MA-141 Algebra Lineal 05
MA-142 Analisis Matemdtico | 05
MA-241 Analisis Matematico il 05
MA-242 Analisis Matematico 111 05
F3-241 Fisica | 04
FS-242 Fisica Il 04
4. DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA QUIMICA
QuU-141 Quimica | 05
QuU-142 Quimica Il _ 05
Qu-241 Quimica Ingrganica 04
QU-144 Quimica Orgénica | 04
QU-243 Quimica Orgénica |l 04
Qu-244 Fisicoquimica | 04
QU-343 Fisicoguimica Il 04
Qu-242 Quimica Analitica Cualitativa 03
QU-341 Quimica Analitica Cuantitativa 04
QuU-342 Analisis Instrumental 04
H2-246 Programacion en Ingenieria Quimica 03
1Q-341 Balance de Materia y Energia 04
1Q-343 Termodindamica de Procesos | 04
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1Q-344 Termodinamica de Procesos || 04
1Q-345 Métodos Numéricas en Ingenieria Quimica 04
1Q-346 Fenémenos de Transporte 04
H3-441 Mecdnica de Fluidos 04
H2-443 Transferencia de Calor 04
1Q-444 Transferencia de Masa | 04
IQ-545 Transferencia de Masa | 04
SQ-141 Recursos Naturales para la industria Quimica 03
MT-441 Procesamiento de Minerales 04
MT-442 Procesos Metallrgicos 04
Al-342 Procesamiento de Alimentos 04
CE-441 Ceramica | 04
CE-442 Ceramica Il 03
1Q-142 Estadistica para Ingenieria Quimica 03
1Q-342 Gestion y Administracién de Empresas 03
1Q-543 Ingenieria Economica 04
1Q-442 Ingenieria de las Reacciones Quimicas 05
1Q-448 Tratamiento Industrial de Aguas 03
1Q-541 Disefio de Procesos 03
1Q-548 Ingenieria Ambiental 03
Al455 Conservacion de Alimentos {E}) 03
1Q-451 Quimica Macromolecular (E) 03
HQ-453 Métodos Computacionales para Ing. Quimica (E}03
HQ-454 Reactores Cataliticos (E) 03
1-452 Operaciones y Transporte de Sdlidos (E) 03
iQ-456 Ingenieria Petroquimica {E) 03
K2-458 Seguridad e Higiene Industrial (E) 03
HQ-553 Ingenieria Electroguimica (E) 03
HQ-551 Electricidad Industrial (E) 03
1Q-556 Simulacién de Procesos (E) 03
QU-553 Fitoguimica Aplicada {E) 03
iQ-652 Ciencia e Ingenieria de Materiales (E) 03
{Q-540 Disefio y Seleccion de Equipos 02
i2-542 Proyectos Industriales 04
[Q-544 Control y Automatizacién de Procesos 03
HQ-546 Diseno de Piantas 04
1Q-547 Procesos Industriales 04
[Q-549 Ingenieria del Gas Natural 03
1Q-241 Métodos de Investigacion en Ingenieria Quimica03
1Q-554 Seminario de Tesis (E) 03
8Q-242 Seminaric de Ingenieria Quimica 02
AC-141 Actividades Cocurriculares | 01
AC-441 Actividades Cocurriculares |l 01
PP-540 Practicas Preprofesionales 03

3) ASIGNATURAS NO EXONERABLES

Las asignaturas no exonerables consideradas en el presente Curriculo de Estudios
2004, dispuestas por el Art. 162° del Reglamento General de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga, son las siguientes:

AC-141  Actividades Cocurriculares i
AC-441  Actividades Cocurriculares ||
5Q-242 Seminario de Ingenieria Quimica
PP-540  Practicas Preprofesionales
IQ-554  Seminario de Tesis {E)
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6)

VIAJES DE ESTUDIOS

Los viajes de estudios se realizaran con la finalidad de complementar la formacion
profesional del estudiante, conducente a adquirir un conocimiento integral de la
actividad profesional y la problematica industrial en el ambito regional y nacional.
Las asignaturas consideradas con viajes de estudios son:

SERIE 400 PAR:
CE-442 Ceramica ll
MT-442 Procesos Metallrgicos
SERIE 500 IMPAR:
1Q-545 Transferencia de Masa |l
iQ-547 Procesos Industriales

DEFINICION DE LAS SERIES POR RANGO DE CREDITOS

Un estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica se ubicara en una
determinada serie cuando sus créditos totales acumulados de las asignaturas
aprobadas en e! avance del Curriculo de Estudios 2004 alcancen los siguientes
rangos:

SERIE RANGO DE CREDITOS
100 0Dad2
200 43a85
300 862128
400 129 a 170
500 171 a mas

CULMINACION DE LA CARRERA

El estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica alcanza la
condicién de estudiante con estudios concluidos en Ifa carrera, cuando culmina
con las exigencias del Curricule de Estudios 2004 y aprueba la siguiente
estructura de asignaturas:

ASIGNATURAS ) CREDITOS
54 Asignaturas obligatorias 196
04 Asignaturas electivas (como minimo) 12
02 Asignaturas de Actividades Cocurriculares 2
01 Practicas Preprofesionales 3
TOTAL 61 Asignaturas 213
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5.5.5 Areas ﬁ:ﬁ@i’éﬂﬂfes y diseiio por cpmpe_teni:ias

En el disefio curricular por competencias se considera importante la articulacion
de todas las asignaturas de la carrera en funcion al logro de competencias que
debe ir adquiriendo el estudiante a fo largo de su formacién profesional, desde el
ingreso, hasta el punto final de su egreso, proyectandose como profesional en el
campo laboral a través de los objetivos educacionales; interpretado y consolidado
sobre la base del transito del estudiante establecido en la Fig. 3.1, sobre cuya
base se deben estructurar las mediciones y evaluaciones del pefrfil del ingresante,
el perfil del egresado asi como el de los objetivos educacicnaies bajo la siguiente

estructura:
 PERFIL DEL oBJETIVOS T 1
 INGRESANTE EDUCACIONALES
N = =
i UNSCH — FIQM — EPIQ I

=
O
2 _, FORMACION PROFESIONALEN CAMPO
= INGRESANTE INGENIERIA QUIMICA FSRESADD )| LABORAL
T

I T 1
- CURRICULO DE ESTUDIOS N

INVESTIGACION I

Figura 5.1 Mediciones y evaluaciones del logro de competencias a lo
largo de la formacion profesional del ingeniero Quimico.

La excelencia academica que debe alcanzar el estudiante en la carrera constituye la
integracion sistematica y progresiva del logro de competencias que debe ir adquiriendo
a lo largo de la carrera, que van desde las competencias especificas logradas en cada
asignatura hasta la competencia terminal general del programa.

Al ingresante a la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Metalurgia de la UNSCH, se le debe aplicar y medir el perfil del
ingresante, como parte del Plan de Medicién Directa, que pemmita evajuar y
programar acciones de nivelacion de acuerdo a su pertinencia.

El proceso de la formacion profesional a lo largo de los diez ciclos o semestres
académicos estan sustentados por las asignaturas del curriculo de estudios,
transversalizados con la investigacién (I+D+i) y la Responsabilidad Social Universitaria
(RSU) con componentes sociales, ambientales, normativos y de valores; con un
monitoreo y medicion directa del logro de competencias a lo largo de la formacién
profesional adquirida en cada asignatura, que construyen las competencias de las
areas funcionales de la carrera y confluyen en la competencia terminal o general de la
carrera, que consolida al final de la carrera y permite también aplicar y medir el perfil
del egresado.
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Luego de unos tres afios que el profesional haya egresado, se procedera a aplicar la
medicion indirecta del objetivo educacional — OE, con la finalidad de monitorear las
competencias laborales que desarrolla el egresado en el campo laboral, cuya medicion
también involucra a su empleador, como parte del Plan de Monitoreo y Seguimiento
del egresado; tal que, los resultados integrados conjuntamente con las demas
mediciones internas en el programa, son incorporadas en los Sistemas de Gestion de
Calidad del programa, para conformar el Plan de Mejora Continua que planifique los
cambios y mejoras del programa y del curriculo.

Las dreas funcionales de la carrera formativa del Ingeniero Quimico, descrita con
mayor detalle en el mapa funcional del Ingeniero Quimico del Anexo 02, para los fines
de elaborar la estructura secuencial de las competencias de la carrera define los
siguientes componentes:

» Desarrollo de Tecnologias de procesos quimicos industriales
+ Disefio de Plantas y Equipos industriales
» Gestion de Proyectos industriales

Luego, la estructura de las competencias en el disefio curricular de la carrera,
considerando las areas funcionales, para alcanzar los propdsitos v la excelencia
académica de los estudianies, define la siguiente organizacién:

OBJETIVOS
EDUCACIONALES

CAM/\PO\LABORAL
_‘:L_Il*
MACRO COMPETENCIA

COMPETENClA GENERAL DEL PROGRAMA (Compettenc_ia ?}eneral o
emninal
VAN

i ] 1 s

MESO COMPETENCIAS
{Compsatencias
funcionales)

AREAS
FUNCIONALES DE
LA CARRERA

FJECNOLOGIAS DE PROCESOS
INDUSTRIALES

DESARROLLO DE
DISEMO DE PLANTAS ¥

EQUIPOS INDUSTRIALES

GESTION DE PROYECTOS

QUIMICOS INDUSTRIALES

CIENCIAS DE LA INGEMIERIA QUIMICA A\

ASIGNATURAS MICRO COMPETENCIAS

DEL CURRICULO N {Competencias

DE ESTUDIOS i especificas)
' ASIGNAIURAS ASIGNATURAS ASIGHATURAS

EP INGENIERIA QUIMICA — FIGM - UNSCH

Figura 5.2 Organizacion esfructural de las competencias de la carrera.
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1} Competencias especificas

Las competencias especificas o micro competencias estan definidas en cada
asignatura del plan de estudios, que estan determinados y explicitos a través del
silabo de cada asignatura, en la cual se especifica el sistema y los criterios de
evaluacion y aprendizaje, la aplicacién de los instrumentos de evaluacién para
medir el logro de las competencias especificas.

Para determinar la competencia especifica de la asignatura, expresado como el
conocimiento (cognoscitivo} pueste en accion (aptitud) sujeto a restricciones y
valores {(actitud), se aplica la siguiente arquitectura;

Tabla 5.3 Estructura para la determinacion de la competencia
especifica de cada asignatura.

Verbo de efecucién

Conocimientos | ESENCIA COGNOSCITIVA DE LA ASIGNATURA

Término de vinculacion

a;p::::;dad) CAPACIDAD TERMINAL ESPERADA EN LA ASIGNATURA

Término de conexion restrictiva o de valor

Actitud RESTRICCION NORMATIVA, DE CALIDAD O DE VALORES
{Restricciones} | / ACTITUDINALES

Como una respuesta operativa a la competencia especifica de la asignatura, se
debe desplegar las capacidades asociadas a la misma, a fin de instrumentar la
medicion y evaluacion directa del logro de competencias en la asignatura, para io
cual se determina la siguiente estructura:

Tabla 5.4  Estructura para desplegar las capacidades asociadas a la
asignatura.

CAPACIDAD TERMINAL ESPERADA EN LA ASIGNATURA

« G-
Propias de la + C2
asignatura « 03
Habilidades y
Capacidades + C4
especificas investigacién « G-l
RSU « C-RSU
Otras (%) « C-O
C(1a4d) . Capacidades o competencias especificas de la asignatura.
c-1 : Capacidades de Investigacion transversalizadas en la asignatura.
C-RSU : Capacidades de RSU transversalizadas en la asignatura.
cC-0 : Ofras capacidades transversalizadas: Ciudadania, Ambiental, efc.
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Las capacidades propias de la asignatura se deben complementar con las
capacidades transversales desarrolladas en la carrera que se incorporan en
cada asignatura acorde a su pertinencia y naturaleza; estas capacidades
transversales son en [#D+i, en RSU, Ciudadania, compromisos Ambientales y
ofros aspectos constructivos / competitivos que define la asignatura para la
formacion profesional del estudiante con excelencia académica.

Finalmente, se disefa los instrumentos de evaluacion del logro de competencias,
siendo el recomendado la rdbrica de evaluacion, cuya valoracion debe contener las
capacidades desplegadas de la asignatura, bajo ia siguiente estructura:

Tabla 5.5 Rabrica o matriz de valoracion del logro de competencias
a través de las capacidades establecidas en cada
asignatura.

C-1

C-2

C-3

C-l
C-RSU

RO C-0
B
B

Todas las asignaturas formativas en la carrera tienen definido las horas lectivas por
semana asignadas en funcion al crédito de las mismas, las que se especifican en
la tabla de distribucion de asignaturas por semestres; cuyo propdsito es aportar al
conocimiento con formacién intensiva de capacidades de resolucion de casos vy
problemas de ingenieria con desarrollo de practicas de [aboratorio para su

comprension y aplicacidn en el campo laboral, que se sistematiza en la siguiente
tabla:

Tabla 5.6 Capacidades fundamentales de las horas lectivas
definidas en cada asignatura.

€ODIGO i .
: {DENTIFICACION DE
de ._Igs LAS HORAS LECTIVAS CAPACIDADES FUNDAMENTALES
HORAS
HT Horas Tedricas Compre_nde' y analiza los principios ¥ fundamentos tedricos, las
bases cientificas y las leyes fundamentales.
HRP Horas de Resolucion de Evalia, calcula y formula soluciones a casos y problemas de
Problemas ingenieria.
- Organiza y planifica actividades experimentales, con analisis v
HPL Horas de ‘Prachcas de discusion de resuliados, plasmados en informes, con observacion
Laboratorio . C . L
y recomendaciones potencialidades para investigacién,
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2) Competencias funcionales

Son las competencias intermedias, meso competencias o funcionales vinculadas a
las areas funcionales descritas que identifican a la formacion profesional del
ingeniero Quimico; las cuales de manera constructiva sustentan finalmente el perfil
del egresado.

Tabla 5.7 Competencias intermedias de acuerdo a las areas
funcionales de la carrera.
AREAS FUNCIONALES

COMPETENCIAS FUNCIONALES

Desatrollo de Tecnologias | Selecciona materias primas, insumos, variables y operaciones unitatias para

de procesos quimicos
industriales

el desarrollo de Tecnologias de Procesos Quimices Industriales en el marco
de las nomas de calidad del producto y estandares ambientales.

Disefio de Plantas y

Organiza las ciencias de la Ingenieria Quimica, operaciones y procesos

Equipos industriales unitarios para el disefio de Plantas y Equipos Industriales de acuerdo a las

normas y estandares nacicnales e internacionales: ASTM y ofros.

Planifica los estudios de mercado, tamafo y localizacién, ingenieria del
proyecto, evaluacion econdmica y financiera, impactos ambientales para la
Gestién de Proyectos Industriales teniendo en cuenta los niveles de estudio
de inversién y las normas de inversion piblica y privada vigentes: Invierte
Perd entre otros.

Gestion de Proyectos
industriales

3) Competencia general

Es la macro competencia 0 competencia terminal de la carrera, que se consolida
sobre las areas funcionales que a su vez se sustentan en el logro de competencias
de las distintas asignaturas vinculantes. La competencia general de la carrera
sintetiza la formacion profesional del Ingeniero Quimico para incomporarse en el
mercado laboral del sector, bajo la siguiente declaracion:

Tabla 5.8 Competencia general de la carrera.
FINAL DE LA CARRERA COMPETENCIA GENERAL
El estudiante del Disefiar plantas y equipos industriales, desarrollar tecnologias de procesos
programa de estudios de | quimicos industriales y gestionar proyectos industriales, aplicando las
Ingenieria Quimica al ciencias de fa ingenieria quimica, teniendo en consideracion las normas ¥

momento de egresar es
capaz de:

reglamentos vigentes del sector industrial y el codigo de ética de la
Ingenieria.
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De acuerdo a la metodologia del disefic curricular se ha procedido con la elaboracion
complementaria del Mapa funcional del Ingeniero Quimico, descrita en el Anexo 02,
donde se expresan los propositos principales de la carrera y las funciones clave, a fin
de determinar y establecer las unidades de competencia, que generan los elementos
de competencia del Ingeniero Quimico.

En consecuencia, a continuacion, se declara las competencias vinculantes por cada
grupo de asignaturas agrupadas de acuerdo a las areas tematicas que requieren la
formacion profesional del Ingeniero Quimico.

Tabla 5.9 Competencias por areas teméticas y sus respectivas

asignaturas vinculantes.

ASIGNATURAS

COMPETENCIAS

AREAS TEMATICAS cicLe
METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO I Comprende, selecciona y utiliza ios métodos
PERSONAL SOCIAL y técnicas apropiadas para el estudio integral
ACTIVIDADES COCURRICULARES i VIl | Desamolla y participa en actividades secio
CULTURAL ACTIVIDADES COCURRICULARES | i culturales y deportivas.
RECURSCS NATURALES PARA LA | Identifica y conoce los recursos potenciales
INDUSTRIA QUIMICA para la industria quimica
FILOSOFIAY ETICA Vil Comprende y analiza la filesofia general y la
naturaleza
FILOSOFICA Valta y cultiva valores éticos, morales y
civicos
LENGUAJE Y COMUNICACION | Comprende vy desarrolla los diversos
REDACCION Y PRODUCCION DE il sistemas de comunicacion y socializacion, y
COMUNICACION TEXTOS desamolla capacidades de redaccion y
generacion de reportes, informes y textos de
i nivel universitario
INGLES | 1 Conoce y comprende el sistema gramdtico
IDIOMAS INGLES Il I | delidioma extranjero del inglés
INGLES Il v Desamolla capacidades de escritura, fectura
INGLES IV VI | ycomprension de textos en Inglés,
METODOS DE INVESTIGACION EN i Comprende y analiza los fundamentos de la
] INGENIERIA QUIMICA investigacion cientifica.
INVESTIGACION SEMINARIO DE INGENIERIA QUIMICA v Desarrolia capacidades para la elaboracién
SEMINARIO DE TESIS X de proyectos de investigacion y elaboracidn
de trabajos de tesis en la gspecialidad,
ALGEBRA LINEAL | y , ..
ANALISIS MATEMATICO | T E;_tpresa comprension y pensamrentq nglco,
ANALISIS MATEMATICO Il M critico y abstractivo d_e ,Ios_ conocimientos
ESTADISTICA PARA INGENIERIA jj | fundamentales y sisiémicos para |la
SISTEMICO QUIMICA Ingenieria quimica .
FISICA | m Comprgpde ¥ ldesarrolla srstemgs de
QUIMICAT | resolucion organizada y secuencial de
QUIMICA INORGANICA | Proplemas  basicos en el contexto
QU!MICA ORGANICA | il '
QUIMICAN I Comprende las bases cientificas de la
QUIMICA ORGANICA | lil materia y energia como soporte para las
. FISICAI v transformaciones en el campo de la
BASICA FISICOQUIMICA | vV Ingenieria Quimica
PROFESIONAL FISICOQUIMICA II v Aplica  fundamentos y  hemamientas
ANALISIS MATEMATICCHil IV matematicas avanzadas a la resolucion
METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA v sistematica de probiemas de ingenieria.

QUIMICA

Opera y mangja protocolos de andlisis
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PROGRAMACION EN  INGENIERIA| IV | quimico y mangjo de materiales,
QUIMICA instrumentos y equipos de laboratorio.
QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA v
QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA v
ANALISIS INSTRUMENTAL )
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA v Comprende y analiza los estados de la
TERMODINAMICA DE PROCESOS | v materia ¥ los calculos de conservacion.
TERMODINAMICA DE PROCESOS I Vi Desarrolla y determina las condiciones de
FENOMENOS DE TRANSPORTE Vi equilibric de fases de compuestos puros y
MECANICA DE FLUIDOS Vil | mezclas.
fﬂg’;ﬁ:’égg‘s LA TRANSFERENCIA DE CALOR vil | Andliza y aplica los fendmenos de
TRANSFERENCIA DE MASA | VIl transferencia fundamentaies de cantidad de
TRANSFERENCIA DE MASA I X movimiente, energia y materia.
ldentifica las operaciones de separacién en
general y sus aplicaciones en ef campo de la
Ingenieria Quimica
PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS Vi ]
CONSERVACION DE ALIMENTOS vil | Comprende y desamolla capacidades
. CERAMICA | Vil tecnolog\c_as para ’la elabora_amon Y
TECNOLOGICA CERAMICA T Vil proce§am|entos a;pgqﬁcos en |as mdqs_tnas
PROCESAMIENTO DE MINERALES Ul e e oraies te o
PROCESCS METALURGICOS Vil
GESTION Y ADMINISTRACION DE | VI | Comprende, analiza y aplica los conceptos
EMPRESAS econdmico financieros en la operacidn de
INGENIERIA ECONOMICA X | empresas eindustrias.
PRGYECTOS INDUSTRIALES X Reconoce y participa en la  gestion,
GESTIONY SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL Vill | organizacion y administracion de empresas
PROYECTOS vunculaqz?s a la carera; asi como la
evaluacion de proyectos de inversion privada
y plblica.
Identifica, gestiona e implementa las
distintas nomnas y profocolos de seguridad y
sistemas de gestién integral
INGENIER/A DE LAS REAGGCIONES | Vil
QUIMICAS
TRATAMIENTO INDUSTRIAL DE AGUAS Vil
DISERQ DE PROCESOS X
PROCESOS INDUSTRIALES IX__| Desarrolla capacidades y habilidades para la
INGENIERIA DEL GAS NATURAL 1X elaboracion  y disefio  de  procesos
DISENO Y SELECCION DE EQUIPOS X__ | industriales, con fundamentos y soportes de
CONTROL Y AUTOMATIZACION DE | X | cilculos y simulacion avanzada de
PROCESOS ingenieria.
INGENIERIA AMBIENTAL X__ | Reconoce, defermina  y  selecciona
DISENQ DE PLANTAS X magquinaria y equipo industrial, sistemas de
e D OE  I"METODOS COMPUTACIONALES PARA | VIl | coniol y auiomatzacien, y servicics en
INGENIERIA QUIMICA general que requiere un proceso industrial,
QUIMICA MACROMCLECULAR VI Concce y establece transversalmente los
OPERACIONES Y TRANSPORTE DE | VIIi principios de responsabilidad ambiental y
SOLIDOS social aplicado en los procesos industriales.
REACTORES CATALITICOS VIl Consolida todos los conocimientos v
INGENIERIA PETROQUIMICA Vil competencias de la formacion en el disefio
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL IX__| depiantas industriales.
INGENIERIA ELECTROQUIMICA X
FITOQUIMICA APLICADA 1X
CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES X
SIMULACION DE PROCESQOS X
PRACTICAS PREPROFESICNALES X Aplica vy walida infegralmente  los
conocimientos  tedricos  y  practicos
PRACTICAS adquin‘c.loes en el Centro de Précticas,
PREPROFESIONALES Consolida la formacidn profesicnal de la

camera de ingenieria Quimica, con
competencias para el campo laboral,
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SERIE 100 - |

AC-141: ACTIVIDADES COCURRICULARES i
CR HT HRP HPL PRERREQ.
1.0 - - 2 S.PR.
Naluraleza . Practica
Ambiente de practica : Lozas deportivas de la UNSCH
Competencia : Desarrolla accién y responsabilidad compartida mediante el trabajo
de grupo y a través de las actividades deportivas y recreacionales.
Sumilfa
Conocimiento de normas y reglamentos de disciplinas deportivas. Practica de distintas
actividades deportivas. Participacién en juegos deportivos inter-facultades, regionales
y nacionales.

LE-141 : LENGUAJE Y COMUNICACION CR HT HRP HPL PRERREAQ.
3.0 2 2 - S.PR,

Naturaleza : Tedrica

Competencia : Comprende los procesos de la comunicacion y del lenguaje para
explicar los diferentes medios de comunicacion oral, escrita y virtual, asi
como la ortografia de la lengua espariola, teniendo en cuenta los tipos de
comunicacion y las reglas de tildacién general y especiai.

Sumilla

Procesos de la comunicacion y del lenguaje. El discurso en el proceso comunicativo.

Configuracion de enunciados oracicnales. Tildacién general y especial. Desarrollo del

discurso oral. Compresiéon del discurso escrito. Composicidon del discurso escrito,

Comunicacion virtual.

MA-141 : ALGEBRA LINEAL CR HT HRP HPL PRERREQ.
50 4 2 - S.PR.
Naturaleza : Tedbrica
Competencia : ldentifica la capacidad interpretativa y resolutiva del aigebra, para
emplearlas en las diversas funciones matematicas, teniendo en cuenta su
aplicacidn en el area de ingenieria.
Sumilfa
Teoria de ecuaciones. Ecuaciones lineales, cuadraticas y de grado superior.
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Sistema de ecuaciones lineales. Vectores
en el plano y en el espacio. Matrices y determinantes. Valores caracteristicos y
vectores caracteristicos. Calculo numérico de valores caracteristicos. Espacios
vectoriales y transformaciones lineales. Introduccion a la programacion lineal.

MD-141 : METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 2 - S.PR.
Naturaleza : Tedrica
Competencia : Comprende los procesos y técnicas de aprendizaje para seleccionar
los sistemas de blsqueda y clasificacion de informacion, técnicas de
aprendizaje y construccion de conocimiento, teniendo en cuenta la
nomativa y procedimientos de trabajos académicos a nivel universitario.

58



UNSCH - FIQM - EF INGENIERIiA QUIMICA ¥ CURRICULO DE ESTUDIOS 2 004 - Revisado el 2020

P R R R R R R O R R R R R R R BB A TRERE  EKIIF A M A R R B R R BRrEREBBSBRBURBQNSREEBBEBBEEENNERRRS
L . . —_—_ —_

Sumilfa

Procesos y técnicas de aprendizaje.  Factores: cognitivos, afectivo-sociales,
ambientales y de organizacion para el estudio. Destrezas basicas para un estudio
eficaz. Aplicacion practica del método de estudio. Sistemas de blsqueda vy
clasificacion bibliografica: informacion virtual. Estrategias y posturas en procesos de
evaluacion y entrevistas. Exposicién y disertacion publica.

QU-141 : QUIMICA | CR HT HRP HPLPRERREAQ.
50 3 2 3 S.PR.
Naturaleza : Tedrica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Quimica General

Competencia : Comprende los conceptos fundamentales de la quimica, su relacion
con otras ciencias y su aplicacién del método cientifico en la
investigacion; explica la estructura del 4tomo y la clasificacion periddica
de los elementos quimicos; relaciona la importancia de las reacciones
quimicas, unidades quimicas de masa y la estequiometria en los
procesos industriales y utiliza las normas emanadas por la Unidn
Internacional de Quimica Pura y Aplicada ({UPAC) y el Sistema
Internacional de Unidades (S1}.

Sumilla

Quimica. Materia. Estructura atémica. Clasificacion periodica de los elementos

quimicos. Enlace quimico: geometria molecular y teorias de enlace. Funciones

guimicas y nomenclatura. Reacciones y ecuaciones quimicas. Unidades quimicas de

masa. Estequiometria. Estado gaseoso.

$Q-141 : RECURSOS NATURALES PARA LA INDUSTRIA QUIMICA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 3 - - S.PR.

Naturaleza : Tedrica.

Competencia . ldentifica los recursos naturales de la regidn y del pais para su
utilizacion en la industria quimica, considerando los beneficios para la
sociedad.

Sumilfa

Concepto y clases de recursos. Importancia de los recursos naturaies en la Industria

Quimica. La naturaleza y los recursos hidricos, climatoiégicos, agropecuarios,

humanos, energeticos e infraestructuras. Transformacion de los recursos no metalicos.

Recursos minerales. Recursos forestales. Recursos energélicos. Inventario vy

potencialidad de recursos naturales y su distribucién geografica. Transformacion y

procesamiento industrial de recursos naturales de la region. Desarrollo sostenible y

medio ambiente.

SERIE 100 - I

IN-142 : INGLES | CR HT HRP HPL PRERREQ.
20 2 - - S.PR.

Naturaleza : Teorica

Competencia : Nombra el Verb to be; wh-questions ; possessive adjectives and
nouns; personal and object pronouns; demonstrative pronouns; adverbs
of frequency, para comunicarse oralmente infiiendo e interpretando la
informacion, comprender diversos tipos de escritos de forma literal vy
producir textos adecuando, considerando el nivel A1 del Marco Comun
Europeo de Referencia para las lenguas (MCER)
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Sumilla

Verb to be; wh-questions; possessive adjectives and nouns; personal and object
pronouns; demonstrative pronouns; adverbs of frequency; can; present simple and
continuous; quantifiers; comparative and superlative adjectives.

1Q-142 : ESTADISTICA PARA INGENIERIA QUIMICA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 2 MA-141/ SQ-141

Naturaleza : Teérica-practica

Ambiente de préctica : Centro de computo.

Competencia : Aplica estadistica descriptiva e inferencial para determinar
estadigrafos y parametros para la toma de decisiones en procesos
industriales en muestras aleatorias y poblaciones con distribucion normal.

Sumilla

Clasificacion y Organizacién de Dates. Presentacion de Datos: Tabulares y Graficos.

Medidas de Tendencia Central y de Dispersién. Limite de Confianza. Regresién Lineal,

Multiple y Curvilinea. Andlisis e Interpretacién de Resultados Estadisticos: Prondsticos

con Datos Estadisticos. Construccién de Modelos y Estimacion. Analisis de Varianza

para Experimentos. Toma de Decisiones. Control de Calidad y Procesos Estadisticos.

LE-142 : REDACCION Y PRODUCCION DE TEXTOS
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 2 - LE-141

Naturaleza : Tebrica.

Competencia : Identifica las reglas ortograficas vy la redaccion de texto para elaborar
diferentes documentos administrativos e informes técnicos de Ila
especialidad, teniendo en cuenta las normas ortograficas de la RAE.

Sumilla

Ortografia de la oracion. Casos especiales de la escritura de la palabra. Documentos

administrativos: Partes. Redaccion y produccion de documentos de gestidn

administrativa: La solicitud, el oficio, el memorando v la carta. Redaccion y produccion

de documentos sustentatorios: el informe, el dictamen, el certificado, la constancia, [a

credencial, la convocatoria, la citacion, el acta y la declaracion jurada. El curriculum

vitae. Informes y reportes técnicos.

MA-142 : ANALISIS MATEMATICO | CR HT HRP HPL PRERREQ.
50 4 2 - MA-141

Naturaleza . Tedrica

Competencia : Identifica la capacidad interpretativa y resolutiva de la geometria
analitica, del algebra de funciones y del calculo diferencial, para
emplearlas en el campo de la Ingenieria Quimica, teniendo en cuenta sus
aplicaciones. :

Sumilla

Introduccién a la geometria analitica. Funcidon real de variable real. Funciones

especiales. Algebra de funciones. Composicion de una funcién. Funcion inversa.

Limite de una funcién. Continuidad de una funcidn. Calculo diferencial y sus

aplicaciones.

QU-142 : QUIMICA 1l CR HT HRP HPL PRERREQ.
50 3 2 3 Qu-141

Naturaleza . Tedrica-practica

Ambiente de practica : Laboratorios de Quimica General
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Competencia . ldentifica los componentes de una solucidn y su concentracion
expresados en unidades fisicas y quimicas; describe los factores que
influyen en la velocidad y el orden de una reaccidn quimica; comprende
los conceptos de equilibrioc quimico en sistemas homogéneos vy
heterogéneos de acuerdo a las nommas establecidas en el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Sumilla

Termodinamica y termoquimica. Liquidos y sdlidos. Soluciones. Cinética guimica.

Equilibrio quimico. Acidos y bases. pH, pOH vy soluciones reguladoras.

Electroquimica. Quimica ambiental.

QU-144 : QUIMICA ORGANICA | CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 QuU-141

Naturaleza . Teorica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Quimica organica

Competencia : Comprende la naturaleza del atomo de carbono y de los compuestos
organicos para hombrar los diferentes grupos funcionales teniendo en
cuenta las reglas de nomenclatura de la IUPAC e identificar sus
reacciones teniendo en cuenta las leyes de conservacién de la materia.

Sumilia

El atomo de carbono. Estructura y enlace. Enlace guimico y propiedades molecularés.

Clasificacion de las reacciones quimicas organicas. Mecanismos y velocidad de

reaccion. Funciones quimicas y nomenclaturas. Alcanos y ciclo alcanos. Isomerfa.

Estereoquimica. Gas natural. Alquenos. Alquinos. Halogenuros de alquilo. Alcoholes.

Eteres. Esteres. Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y derivados.

SERIE 200 - |

FS-241 : FISICA | CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 MA-142

Naturaleza : Tedrica-practica

Ambiente de practica . Gabinete de Fisica

Competencia . Reconoce la capacidad interpretativa y resolutiva de la fisica basica y
sus leyes, para comprender el equilibrio y movimiento de los cuerpos,
aplicandolas en la solucion de problemas practicos de ingenieria.

Sumilia

Vectores y fuerzas. Cinematica. Estatica. Dinamica. Trabajo y energia mecanica.

Impulso y cantidad de movimiento. Dinamica de un sistema de particulas y de un

cuerpo rigido. Mecanica de fluidos. Calor y termodinamica.

IN-241 : INGLES I CR HT HRP HPL PRERREQ.
20 2 - - IN-142

Naturaleza : Tedrica.

Competencia : Comprende el present simple and continuous, past simpie and
continuous, prepositions of time and place, modals, would like to, want to,
like + ing, future with will, first conditional, para comunicarse oralmente
organizando las ideas de forma coherente y cohesionada, comprender
diversos textos infiriendo e interpretando informacién y producir diversos
tipos de textos, considerandoe el nivel A2 del Marco Comuin Europeo de
Referencia para las lenguas (MCER)

Sumilla

Present simple and continuous, past simple and continuous, prepositions of time and
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place, modals, connectors, future with going to, adverbs, clauses of time,zero
conditional, would like to, want to, like + ing, future with will, first conditional.

1Q-241 : METODOS DE INVESTIGACION EN INGENIERIA QUIMICA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 2 - 1Q-142

Naturaleza . Teorica.

Competencia . Comprende los métodos, técnicas de investigacion y registro de
datos para realizar anélisis estadistico de resuitados y diserios
experimentales y de diagnostico bajo las normas vigentes como el APA y
similares.

Sumilla

Métodos y técnicas de investigacion. Técnicas de investigacion en laboratorio.

Pruebas en planta piloto. Registro de los datos experimentales. Mélodos para

incrementar la exactitud de los experimentos. Andlisis estadistico de resultados.

Determinacién de condiciones oOptimas. Disefio experimental. Estrategias

experimentales y disefios factoriales. Disefios de diagnosticos y factoriales

fraccionados. Disefios aleatorios. Superficie de respuestas. Analisis de regresion.

Disefios rotables de dos factores. Disefios compuestos cenfrados. Experimentos con

mezcla. Esquemas de publicacion: Journals y Papers.

MA-241 : ANALISIS MATEMATICO !l CR HT HRP HPL PRERREQ.
50 4 2 - MA-142

Naturaleza : Teérica.

Competencia . Reconoce la capacidad interpretativa y resolutiva del calculo integral,
para plantear técnicas de evaluacion y solucién de las diferentes
ecuaciones diferenciales, aplicandolas en el campo de la Ingenieria
Quimica..

Sumilla

Calculo integral: integral indefinida y definida. Teorema fundamental del calculo

integral. Métodos y técnicas de integracién. Aplicaciones a la mecanica y ofros.

Introduccion al céiculo vectorial. Funciones reales de varias variables Derivadas

parciales. Multiplicadores de Lagrange. Integrales multiples y aplicaciones.

QU-241 : QUIMICA INORGANICA CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 QU-142

Naturaleza : Tebrica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Quimica inorganica

Competencia . Conoce la ubicacion de los elementos de la tabla periddica, sus
propiedades y caracteristicas, asi como, la formacién & importancia de los
compuestos de coordinacion y drgano metalicos, para emplear técnicas
de preparacion de sustancias inorgénicas para el estudio de sus
propiedades y aplicaciones, cumpliendo los protocolos establecidos.

Sumilla

Introduccion. Quimica de los compuestos de coordinacion. Nomenclatura. Isomeria.

Teorias de enlace. Estabilidad. Aplicaciones. Sintesis de compuestos inorganicos a

partir de los elementos representativos y de transicion. Propiedades fisicas y quimicas. -

Reacciones que caracterizan a los compuestos inorganicos. Compuestos

organometalicos. Propiedades. Clasificacién. Sintesis. Aplicaciones.

QU-243 : QUIMICA ORGANICA I CR HT HRP HPL PRERREQ.

40 3 - 3 QuU-144
Naturaleza : Tedrica-practica
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Ambiente de practica : Laboratorio de Quimica Organica

Competencia : Reconoce los diferentes grupos funcionales, compuestos
heterociclicos, carbohidratos, lipidos, proteinas, aminoacidos, polimeros y
algunos productos naturales, en base a su esfructura y propiedades,
sintesis y aplicaciones industriales.

Sumilla

Quimica del benceno. Aminas alifaticas y aromaticas. Fenoles. Compuestos organicos

con azufre. Sintesis y aplicaciones de productos organicos industriales. Carbohidratos.

Aminoacidos y proteinas. Lipidos. Aceites esenciales. Colorantes. Alcaloides.

Heterociclos. Polimeros.

SERIE 200 - I

FS-242 : FiISICA Il CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 FS-241

Naturaleza . Teorica-practica

Ambiente de practica . Gabinete de Fisica.

Competencia : Relaciona las leyes fundamentales de la fisica, para interpretar los
aspeclos energéticos, eléctricos, magnéticos y Opticos de los materiales,
en sus diversas aplicaciones practicas de la Ingenieria Quimica.

Sumiila

Interaccion eléctrica. Interaccion magnética. Campos electromagnéticos dependientes- .

del -tiempo. Movimiento oscilatorio y ondas. Optica geométrica. Polarizacion,

interferencia y difraccion. Fotometria.

1Q-246 : PROGRAMACION EN INGENIERIA QUIMICA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 2 FS-241 / QU-241
Naturaleza . Tedrica-practica
Ambiente de practica : Laboratorio de Centro de Cémputo
Competencia : Emplea software de ingenieria para ejecutar e interpretar programas
que solucionen problemas matematicos y de aplicacién en la ingenieria
quimica y su entorno socio ambiental, enmarcado en los lineamientos de
Derecho de Autor sobre el Uso Legal de los Programa de Ordenador
(Software).
Sumilla
Algoritmo. Diagramacion. Programacion en un lenguaje apropiado para ingenieria:
Conceptos basicos, Controles. Fundamentos de programacion: Variables, constantes,
operadores, lipos de datos, estructura de control, bucles, arrays. Funciones y
procedimientos, registros, archivos y bases de datos. Controles para manegjo de
imagines y graficos. Cuadros de didlogo. Aplicaciones en Ingenieria Quimica. Manejo
de softwares especiales (MathCad, Mathematic, MatLab, Maple y otros}

MA-242 : ANALISIS MATEMATICO il CR HT HRP HPL PRERREQ.
50 4 2 - MA-241
Naturaleza : Teorica. :
Competencia : Reconoce la capacidad interpretativa y resolutiva de las ecuaciones
diferenciales y de la transformada de Laplace, para comprender el
teorema fundamental del calculo integral, desarrollando los métodos de
integracion, aplicandolas en la solucién de problemas de ingenieria.
Sumilia : _
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer arden y de orden superior. Métodos y
técnicas de solucién. Aplicaciones: geométricos, fisico-quimicos, a la mecanica y otros
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fenémenos. Sistema de ecuaciones diferenciales lineales. Autovalores y autovectores.
Aplicaciones. Transformada de Laplace. Aplicaciones. Ecuaciones diferenciales
parciales. Ecuaciones para el flujo de calor. Series de Fourier. Ecuaciones de onda.

QU-242 : QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 3 Qu-241
Naturaleza . Tedrica-practica
Ambiente de practica . Laboratorio de Quimica Analitica
Competencia . Conoce los fundamentos, leyes y técnicas para muestrear,
caracterizar, separar e identificar los componentes presentes en una
muestra, respetando las normas establecidas.
Sumilla
Importancia de la quimica analitica. Clasificacion de los métodos de analisis
cualitativo. Operaciones generales de analisis quimico. Toma de muestras. Ensayos
preliminares. Preparacion y disolucion de musstras sdlidas. Reacciones quimicas
analiticas. Equilibrio quimico en sistemas homogéneos y heterogéneos. Estudio de
cationes y aniones: Marchas analiticas, identificacion cualitativa de componentes.

QU-244 : FISICOQUIMICA | - CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 2 2 3 QU-142 / MA-241
Naturaleza : Tedrica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Fisicoquimica.

Competencia : ldentifica, comprende y explica el comportamientco de los gases
ideales y reales, las leyes de la termmodinamica clasica y el equilibrio
quimico en los diferentes procesos quimicos para su aplicacion en fa
industria quimica.

Sumilla

Gases. Propiedades de los gases. Gases reales. ecuaciones cubicas de estado.

Propiedades de liquidos y solidos. Energia y primera ley de la termodindmica.

Termoquimica. Segunda ley de la termodinamica. Propiedades de la entropia y tercera

ley de la termodinamica. Espontaneidad y equilibrio. Sistema de composicion variabie.

Equilibrio quimico de sistemas homogéneos y heterogéneos ideales.

$Q-242 : SEMINARIC DE INGENIERIA QUIMICA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
20 2 - - 1Q-241

Naturaleza : Teorica.

Competencia . Explica el perfil, los retos, oportunidades del Ingeniero Quimico y las
caracteristicas de una industria quimica para realizar investigacion y
aplicacion de las operaciones basicas para dar valor agregado a un
recurso natural considerando las etapas del método cientifico y el disefio
conceptual de un producto.

Sumilla

La Ingenieria Quimica y su desarrollo historico. Campo de accién del Ingeniero

Quimico. La Ingenieria Quimica: avances tecnolégicos y cientificos de actualidad.

Problematica y paradigmas futuras de la Ingenieria Quimica en el Perd. Vision

pancramica de la industria regional, nacional e intemacional. Lineas y procesos

productivos importantes del sector industrial.
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SERIE 300 - |

IN-341 : INGLES Il CR HT HRP HPL PRERREQ.
20 2 - - IN-241

Naturaleza : Teorica

Competencia . ldentifica el simple past, present perfect, question tags, connecting
words, reported speech, used to, second conditional, passives, tag
questions, past perfect, third condional, para comunicarse oralmente
interactuando estratégicamente con diversos interlocutores, comprender
diversos tipos de textos identificando informacion explicita e implicita,
produce diversos fipos de textos, teniendo en cuenta el nivel B1 del
Marco Comun Eurcpeo de Referencia para las lenguas (MCER)

Sumilla

Simple past, Present perfect, question tags, connecting words, reported speech, used

to, second conditional, passives, tag questions, past perfect, third condional.

Traduccién de Papers & Journals.

1Q-341 : BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA _

CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 2 - 1Q-246

Naturaleza : Tedrica.

Competencia . Aplica el conocimiento de los fundamentos basicos de la ingenieria
quimica, técnicas y estrategias como el analisis de grados de libertad,
para calcuiar los requerimientos de materia prima, insumos y energia en
los procesos industriales, empleando métodos manuales vy
computacionales a fin de minimizar costos y maximizar ganancias.

Sumilla

Introduccion a los calculos en ingenieria. Procesos y variables de proceso. Ecuaciones

integrales y diferenciales de balance. Analisis de grados de libertad. Fundamentos de

balance de materia: Sistemas monofasicos y muitifasicos. Energia y balance de
energia. Balance en procesos de sistemas no reaccionantes y reaccionantes. Balance
para procesos transitorios. Introduccién al modelamiento de procesos.

[Q-343 : TERMODINAMICA DE PROCESOS |
CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 2 - Qu-244

Naturaleza . Tedrica.

Competencia : ldentifica las propiedades de las sustancias puras y las leyes de la
termodinamica para resolver problemas de balance de materia y energia
en sistemas cerrados y abiertos, en dispositivos de ingenieria y aplicarios
en ciclos de potencia y refrigeracién, considerando las leyes
termodinamicas.

Sumilla

Primera ley de la termodinamica: sistemas cerrados y abiertos. Propiedades

volumétricas de los fluidos puros. Propiedades calorificas. Segunda ley de la

termodinamica: aplicaciones y limitaciones. Balance de entropia. Disponibilidad e

irreversibilidad. Relaciones Termodinamicas vy prediccion de propiedades.

Termodinamica de procesos de flujo. Ciclos de potencia: maquinas térmicas y

eficiencia. Refrigeracion y licuefaccion.
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1Q0-345 : METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA QUIMICA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
4.0 3 - 2 IQ-246
Naturaleza . Tedrica-practica
Ambiente de préactica . Laboratorio/Gabinete de computo
Competencia . Interpreta problemas matematicos, de diferentes tipos, de ingenieria
guimica y resuelve aplicando las diversas técnicas de métodos numeéricos
cumpliendo con la teoria del error.
Sumilla _
Computadoras y programas. Aproximaciones y errores. Raices de ecuaciones.
Ecuaciones algebraicas lineales y no lineales. Optimizacion. Ajuste de Curvas:
analisis de regresion, interpolaciones y aproximaciones. Diferenciacidon numérica e
integracién. Ecuaciones diferenciales ordinarias: primer orden y orden superior,
aplicaciones en ingenieria: PVl y PVC. Optimizacién: maximizacion y minimizacién.
Ecuaciones diferenciales parciales: diferencias finitas y elementos finitos. Aplicaciones
en Ingenieria Quimica.

QU-341 : QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 QuU-242

Naturaleza ;. Tedrica-practica

Ambiente de practica . Laboratorio de Quimica Analitica.

Competencia . Aplica los métodos clasicos de analisis cuantitativo, para ejecutar el
método seleccionado y evaluar los resultados obtenidos para una nuestra
problema, teniendo en cuenta los protocolos establecidos.

Sumilla

Métodos de analisis cuantitativo. Tratamiento estadistico y evaluacidn de datos.

Analisis gravimétrico. Analisis volumétrico: acido-base, precipitacién, formacion de

complejos y oxido- reduccidn.

QU-343 : FISICOQUIMICA I CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 2 2 3 QuU-244

Naturaieza : Tedrica-practica

Ambiente de practica ;. Laboratorio de Fisicoquimica.

Competencia . Aplica los fundamentos de equilibrios de fases y fenémenos
superficiales, propiedades coligativas para resolver problemas de
destilacién, electroguimica, cinética quimica y enzimatica en el disefio
termodinamico de procesos de ingenierfa quimica.

Sumilla

Equilibric de fases en sistemas simples. La regla de las fases. Solucién ideal y

propiedades coligativas. Soluciones con mas de un componente volatil. Equilibric entre

fases condensadas. Equilibrio en sistemas no ideales. Equilibrio en celdas
electroguimicas. Fendmenos superficiales. Propiedades de transporte. Cinélica

quimica: Catélisis. Catalisis enzimatica. Catdlisis acido-base. Mecanica cuéntica y

estructura de la materia.

SERIE 300 - I

Al-342 : PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS :
CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 1Q-243

Naturaleza . Tedrica-practica
Ambiente de préactica : Planta Piloto de Jugos y Conservas.
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Competencia . Aplica fa clasificacion y  composiciéon de alimentos, en el
procesamiento de la came, leche, cereales semillas oleaginosas y de las
grasas de animales para la obtencidén de concentrados proteicos,
teniendo en cuenta las Normas de control de calidad.

Sumilla

Alimentos: importancia y tipos. Composicion de los Alimentos. Procesamiento de la

carne. Procesamiento de la leche. Procesamiento de cereales, leguminosas y

gramineas. Procesamiento de semillas oleaginosas. Procesamiento de [as grasas

animales. Procesamiento de hortalizas y frutas. Obtencidén de concentrados proteicos.

Normas de control de calidad.

IN-342 : INGLES IV CR HT HRP HPL PRERREQ.
20 2 - - IN- 341

Naturaleza - Tebrica

Competencia : Aplica el present simple, past simple; past continuous; subordinating
conjunctions, present perfect,; future with will and going to, adverbs,
prepasitions, verb patterns, phrasal verbs, para comunicar oralmente
utilizando recursos verbales y no verbales de forma estratégica,
comprende diversos tipos de textos identificando informacién explicita,
de forma coherente y cohesionada; en inglés técnico orientado al campo
de la Ingenieria Quimica, considerando el nivel B1 del Marco Coman
Europeo de Referencia para las lenguas (MCER)

Sumilfa

Present simple, past simple; past continuocus; subordinating conjunctions, present

perfect,; future with will and going to, adverbs, prepositions, verb patterns, phrasal

verbs.

1Q-342 : GESTION Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS _
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 2 - $Q-242
Naturaleza : Teorica. '
Competencia . Aplica los conocimientos de los conceptos de empresas, andlisis
econdmicos, direccion estratégica, funciones directivas y decisiones
empresariales para crear o gestionar empresas publicas o privadas bajo
las leyes nacionales vigentes.
Sumilla
Conceptos generales: Empresa y objetivos. Micro y pequeinas empresas. Analisis
econdmico de la empresa. Direccion estratégica. Funciones directivas y decisiones
empresariales. Técnicas de toma de decisiones. Planificacion y control de las
operaciones productivas: Produccion, sistema productivo. Planificacion de la
produccion: Programacion lineal y aplicacion PERT/CPM. Analisis de costos en la
programacion y control de calidad. Organizacion de la empresa. Manejo de recursos
humanos: Direccion, disefio del trabajo, seleccion de recursos humanos. Analisis y
evaluacion de unidades productivas y de servicios.

IQ-344 : TERMODINAMICA DE PROCESOS I

CR HT HRP HL PRERREQ.

40 3 2 - 1Q-343 /1Q-345

Naturaleza : Tedrica. - :

Competencia : Aplica los fundamentos de la termodinamica de soluciones, equilibrio
de fases y equilibrioc quimico en el analisis de sistemas reales de equipos
de separacién y reactores quimicos, empleando distintos medelos de
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calculo de coeficientes de actividad y fugacidad que permitan predecir el
equilibrio, empleando métodos computacionales.
Sumilla
Termodindmica de soluciones. Propiedades de soluciones. Mezclas gaseosas:
Fugacidad y coeficiente de fugacidad. Mezclas liquidas: actividad y coeficiente de
actividad. Propiedades de exceso. Modelos para la energia de Gibbs de exceso.
Cambios en la propiedad de mezclado. Efectos térmicos en la propiedad de mezclado.
Equilibrios de fases. Aplicaciones EVL, ELL, EVLL, ESL, ESL. Adsorcion en equilibrio
de gases en sélidos. Equilibrio osmético y presion osmotica. Equilibrio quimico para
sistemas reales.

iQ-346 : FENOMENOS DE TRANSPORTE
CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 2 - MA-242 / 1Q-341

Naturaleza : Tedrica.

Competencia : Aplica los fundamentos de los fenémenos de transporte moiecular y
convectivo de cantidad de movimiento, calor y masa para determinar la
distribucién de cantidad de movimiento, calor, masa, velocidad,
temperatura y concentracion y su modelamiento, realizando los balances
microscépicos y macroscopicos orientados al disefio de equipos.

Sumilla

Mecanismos y propiedades de transporte. Transporte molecular. cantidad de

movimiento, energia y masa. Balance integral y diferencial. Ecuaciones de variacién

en sistemas isotérmicos, no isotérmicos y de multicomponentes. Transporte con dos o

mas variables independientes. Transporte en flujo turbulento. Transporte en interfase.

QU-342 : ANALISIS INSTRUMENTAL
CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 QU-341/QU-343

Naturaleza . Tedrica-practica
Ambiente de practica : Laboratorio de Andalisis Instrumental
Competencia : Aplica las técnicas analiticas quimicas instrumentales para analizar -

muestras organicas, inorganicas y trazas, considerando los principios y

practicas de funcionamiento de los instrumentos.
Sumilla
Analisis guimico por instrumentacion. Radiacién electromagnética y sus interacciones
con la materia. El espectro electromagnético. Medicidn de espectros. Especiroscopia
de absorcion visible. Ley de Beer. Espectroscopia de absorcidn ultravioleta.
Espectroscopia de emision. Titulaciones fotométricas. Turbidimetria y nefelometria.
Reflectancia. Refractometria. Polarimetria. Espectrometria de masa. Espectrometria
de resonancia magnético nuclear. Espectrometria de rayos X. Cromatografia: Clases.
Cromatografia de gases. Cromatografia de liquidos clasico. Cromatografia de liquidos
de lata resolucion. Cromatografia de alta resolucion. Cromatografia de intercambio
ionico. Potenciometria. Titulaciones potenciométricas. Conductimetria Titulaciones
conductimétricas. Electrogravimetria. Coulombimetria. Polarografia. Titulaciones
amperométricas.

SERIE 400 - |

AC-441 : ACTIVIDADES COCURRICULARES Il
CR HT HRP HPL PRERREQ.
10 - - 2 S.PR.

Naturaleza - Practica
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Ambiente de practica : Ambientes UNSCH y Comunidad

Competencia  : Practica las actividades culturales y artisticas, para realizar la
acreditacidon de asistencia a 20 eventos culturales como minimo
acumulados desde el | ciclo, considerando la responsabilidad.

Sumilta

Actividades culturales y artisticos: danza, musica, coro, poesia y teatro. Actividades de

proyeccion y apoyo a [a comunidad. Conservacion del medio ambiente. Actividades

sobre prevencién de desastres naturales.

En el silabo debe contemplarse como requisito de aprobacion de la asignatura, la
acreditacion de certificados de asistencia a veinte (20) conferencias o eventos
culturales, como minimo, acumulados desde fa serie 100 hasta la 400-
oportunamente registrados en Ja Direccion de la Escuela de Formacion Profesional de
Ingenieria Quimica.

CE-441 : CERAMICA | CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 - 3 Qu-341

Naturaleza . Tedrica-practica

Ambiente de practica : Centro Experimental de Ceramica

Competencia : Aplica la caracterizacion y las tecnologias para el procesamiento de
los minerales no metalicos, para la formuilaciéon de pastas, barbotinas,
engobes, colorantes, esmaltes ceramicos y demas operaciones en la
industria ceramica considerando las Normas de control de calidad en el
area. :

Sumilla

Materiales no metalicos: formacion, clasificacién, extraccion vy tratamiento.

Propiedades y caracterizacion. Estructura de ios materiales no metalicos. Diagrama de -

fases de mezclas eutécticas. Mezclas ceramicas; métodos de formulacion de mezclas.

Cambios fisico quimicos durante el secado vy la cochura. Técnicas de elaboracion.

Evaluacién y optimizacion. Esmaltes ceramicos: propiedades, clasificacion, materias

primas, formulacién, aplicacién y estructura. Vidriado: propiedades y fases en la

sinterizacion. Defectos y correcciones. Normas de control de calidad.

IQ-441 : MECANICA DE FLUIDOS CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 2 2 2 1Q-346

Naturaleza . Teérica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Mecanica de Fluidos.

Competencia : Conoce los principios fundamentales de la mecanica de fluidos y su
aplicacion a la resclucién de problemas en el campo de la ingenieria
considerando las leyes de la cantidad de movimiento.

Sumilla

Estatica de fluidos. Dinamica de fluidos y ecuaciones de transporte. Flujo interno: Fiujo

de fluidos incompresibles y compresibles. Balance de energia mecanica y potencia.

Medidores de flujo. Tuberias, valvulas y accesorios. Calcule y dimensionamiento de

tuberias. Bombas, ventiladores, soplantes y compresoras. Flujo externo y aplicaciones:

Sedimentacion, lechos parosos, filtracion, fluidizacion. Agitacién y mezclado. Flujo de

fluidos no newtonianos.

1Q-443 : TRANSFERENCIA DE CALOR CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 2 2 2  1Q-344/1Q-346

Naturaleza . Tedrica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Transferencia de Calor.
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Competencia : Categoriza los diferentes mecanismos de transferencia de calor,
determina el flujo de calor por los mecanismos individuales y combinados
en procesos estacionarios y transitorios, para aplicar al calculo, diseno,
seleccion y evaluacion de los diferentes tipos de intercambiadores de
calor sin y con cambio de fases que se emplean en los procesos quimicos
industriales, empleando protocolos establecidos en TEMA, Alfa Laval,
Allis Challmer, entre ofros.

Sumilia

Mecanismos de transferencia de calor. Conduccién estacionaria y no estacionaria.

Conveccidn forzada: flujo interno y flujo extemo. Conveccion natural. Radiacién.

Transferencia de calor con cambio de fase: Ebullicion y condensacién. Evaporadores

de simple y multiple efecto. Intercambiadores de calor: doble tubo, carcaza tubos, flujo

cruzado, placas. Condensadores. Tanques enchaquetados. Calderos.

MT-441 : PROCESAMIENTO DE MINERALES
CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 2 2 2 5Q-242 / 1Q-341
Naturaleza . Tebrica-practica
Ambiente de practica . Laboratorio de Metalurgia
Competfencia : :Analiza los procesos de tratamiento del mineral: chancado,
molienda, clasificacion, concentracion, fiitracion y secado, para realizar la
identificacion de la ruta para obtener un concentrado a partir de un
mineral, considerando la responsabilidad y medidas de seguridad en
procesamiento de minerales
Sumilla
Mineral. Clasificacién de los minerales. Propiedades fisicas y analisis quimico de los
minerales. Andlisis granulométrico y funciones de distribucién por tamanos.
Operaciones de reduccion de tamario: Chancado y molienda. Operaciones de
separacidn por tamafios: Tamizado y clasificacion. Operaciones de separacién por -
concentracion; Concentracidn gravimétrica, magnética, electrostatica y por flotacion.
Operaciones de separacion sélido liquido: Sedimentacién, filtracion vy secado
Disposicion de relaves. Evaluacion de operaciones.

ELECTIVOS DE LA SERIE 400-1 (ELIGE EL ELECTIVO I}

Al-455 : CONSERVACION DE ALIMENTOS
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 Al-342
Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)
Ambiente de practica . Planta Piloto de Jugos y Conservas
Competencia : Evalia los mecanismos de deterioro de los alimentos, para utilizar
métodos y técnicas de conservacion de alimentos, teniendo en cuenta
las nomas y reglamentos técnicos aplicables al almacenamiento,
envasado y empaques de alimentos.

Sumilla

Mecanismo de deterioro de los alimentos. Principios de conservacion. Metodos v
técnicas de conservacidn. Tratamientos térmicos: alta y bajas temperaturas.
Irradiacion. Conservacion quimica. Sistemas de limpieza e higiene. Condiciones de
almacenamiento. Envases y empaques industriales.

F1-451 : FILOSOFIA Y ETICA CR HT HRP HPL PRERREQ.

30 3 - - S.PR.
Naturaleza : Tedrica (Electiva)
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Competencia : Analiza la Importancia y la contribucion al desarrollo cientifico de las
concepciones filosoficas del mundo para desarrollar la conciencia social
en todo acto humano, teniendo en cuenta el cadigo de ética, la ley moral,
el derecho y los deberes de la persona.

Sumiila

La filosofia: Importancia. Concepciones filoséficas del munde. La filosofia y su

contribucion al desarrollo cientifico. La filosofia y las formas de conciencia social:

politica, religidn, ética, etc. Etica: Analisis del acto humano, la ley moral, la conciencia

moral, la especificaciéon moral y sus elementos, la justicia, el derecho. Derechos y

deberes de la persona. Codigo de ética de los ingenieros. Sociologia: La sociedad,

formas de sociabilidad, la sociedad politica, sociedad y estado, sociedad y trabajo,
sociedad religiosa, nacicnalismo, sociedad internacional.

1Q-453 METODOS COMPUTACIONALES PARA INGENIERIA QUIMICA
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 1Q-345

Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)

Ambiente de practica :

Competencia : Aplica fundamentos de metodos numéricos vy lenguaje de
programacion para resolver modelos experimentales en ingenieria
quimica segun la teoria de errores.

Sumilla

Computacion y aplicaciones en Ingenieria. Modelamiento matematico en ingenieria

Quimica. Manejo de softwares y resolucién de problemas de aplicacién en: balance de

materia y energia, analisis estadistico de datos experimentales, transporte de fluidos,

calor y masa, evaluacion de reactores, control de procesos, evaluacion de proyectos.

QU-451 QUIMICA MACROMOLECULAR
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 QU-342
Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)
Ambiente de practica ; Laboratorio de quimica inorganica
Competencia . Analiza la estructura, propiedades y caracteristicas, reacciones de
los distintos métodos de polimerizacidén para sintetizar y producir
polimeros comerciales de acuerdo a los estandares de calidad
establecidos.
Sumilla
Introduccién. Reacciones de polimerizacion: mecanismos y cinética, polimerizacion por
condensacion y adicidn. Copolimeros. Metatesis., Estructura y propiedades.
Caracterizacion de polimeros, Andlisis térmico. Aplicaciones. Polimeros comerciaies.
Procesamiento de polimeros. Tépicos modernos. Cristales liquidos, polimeros
conductores, fibras de alta performance, materiales compuestos, microlitografia y
recubrimientos.

SERIE 400 -1l |

CE-442 ; CERAMICA II CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 3 CE-441

Naturaleza ; Tedrica-practica

Ambiente de practica . Planta Piloto de Ceramica
Competencia . Aplica los procesos indusiriales dela cerdmica roja y blanca para
desarroliar el disefio y determinar las especificaciones de homos, y
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adquiere capacidades para ef manejo y supervision de plantas ceramicas
respetando los estandares de calidad en la produccién industrial.
Sumilla
Planta cerdmica. Homos, equipoes y maquinarias de produccion. Distribucion de planta.
Produccion industrial de: ladrillos de construccion, refractarios, aislantes, cemento,
vidrio, materiales eléctricos y magnéticos. Esmaltado de planchas metdlicas.
Composites ceramicos. Metalizado de objetos ceramicos.

1Q-442 : INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
CR HT HRP HPL PRERREQ,
50 3 2 2 QU-343 / 1Q-443

Naturaleza : Teébrica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Cinética y Disefio de Reactores.

Competencia : Examina la cinética quimica de reacciones cataliticas y no cataliticas,
ecuacién de disefio de reactores isotérmicos y no isotérmicos en sistemas
homogéneos, heterogéneos y enzimaticos, para disefiar reactores de tipo
industrial considerando estandares nacionales e internacionales.

Sumilia

Cinética Quimica. Anélisis de datos cinéticos. Disefio de reactores isotérmicos: batch,

tubular, flujo mezclado y con re-circulacion. Disefio de reactores no isotérmicos.

Disefio de reactores para reacciones multiples. Modelos de disefio de reactores no

ideales. Disefio de reactores heterogéneos no cataliticos y cataliticos.

1Q-444; TRANSFERENCIA DE MASA | CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 2 2 2 1Q-443

Naturaleza . Tedbrica-practica

Ambiente de practica : Laboratorio de Transferencia de Masa

Competencia : Evalla los fundamentos de la difusion, los mecanismos de
separacién basados en la transferencia de masa y los equipos de
contacto multiple y diferencial con la finalidad de separar mezcias y
purificar sustancias utilizando las operaciones y equipos de separacion
pertinentes teniendo en cuenta las leyes termodinamicas de soluciones,
la eficiencia de separacién y el grado de recuperacion.

Sumilla

Mecanismos difusionales. Coeficientes de ftransferencia de masa. Agentes de

separacién. Operaciones de separacion. Destilacion: Destilacion flash, destitacion

diferencial, destilacién batch con rectificacion. Destilacion continua con rectificacién.

Destilacion multicomponente. Destilacidn azeotrépica y extractiva. Absorcidn vy

desorcion de gases: de un componente y multicomponente. Humidificacion vy

deshumidificacion: Psicrometria, humidificacion adiabatica.

1Q-446: TRATAMIENTO INDUSTRIAL DE AGUAS
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 3 - - QU-342 / 1Q-441
Naturaleza : Tedrica
Competencia : Conoce, evalla y selecciona los diferentes procesos de tratamienio
de agua, aguas residuales urbanas e industriales, utilizando las
normatividades vigentes relacionados a dar cumplimiento con la calidad
de agua residual tratada..
Sumilla
Propiedades fisicas, quimicas y bacteriologicas del agua. Fuentes, clasificacion y
aplicaciones. Normas sanitarias y de control de calidad. Potabilizacion del agua:
coagulacion, floculacidén, sedimentacion, desinfeccion. Tratamiento de aguas para
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procesos industriales: calderos, bebidas y suspensiones, operaciones de extraccion
lixiviacion, absorcién de gases, etc. Aguas residuales y tratamientos: primario,
secundario y terciario.

MT-442 : PROCESOS METALURGICOS CR  HT HRP HPL PRERREQ.
40 2 2 2 MT-441

Naturaleza : Tebrica-practica

Ambiente de practica . Laboratorio de Metalurgia

Competencia : Analiza los procesos metallrgicos; pirometalurgia, electrometalurgia
e hidrometalurgia, para realizar la identificacién de la ruta para obtener un
metal a partir de un mineral, considerando la responsabilidad y medidas
de seguridad en procesos metallirgicos

Sumiita

Metalurgia extractiva. Pirometalurgia e Hidrometalurgia. Pirometalurgia: Tostacion de

sulfuros, Escorias, Fusién, Afino térmico, Refinacion electrolitica. Hidrometalurgia:

Lixiviacion, Lixiviacién bacteriana, Purificacion y concentracion de soluciones,

Recuperacion del elemento valioso, Electrdlisis de soluciones lixiviadas. Equipos y

maguinarias y evaluacién de procesos metallrgicos.

ELECTIVOS DE LA SERIE 400-ll (ELIGE EL ELECTIVO II)

1Q-452 : OPERACIONES Y TRANSPORTE DE SOLIDOS
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 2 MT-441
Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)
Ambiente de practica . Laboratorio de Operaciones Unitarias
Competencia . Analiza los principios de transporie de materiales y operaciones de
separacién mecanica que involucren soélidos para proponer métodos de
transporte y separacion de solidos con fos equipos mecanicos a utilizarse
considerando los criterios para las condiciones de operacion y eficiencia
de separacién.

Sumilla

Mecanica del estado sdlido y propiedades. Reduccion de tamafo. Separacion y
clasificacion de solidos. Mezclado de solidos. Manipulacion y transporte de solidos:
fajas transportadoras, cangilones, tornillos, etc. Suspensiones y emulsiones. Filtracion.
Flotacion. Arrastre neumatico y recuperacion: ciclones. Precipitacion electrostatica.
Centrifugacion. Separacién magnética. Prensado y extrusion.

1Q-454 : REACTORES CATALITICOS CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 2 QuU-343

Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)

Ambiente de préactica . Laboratorio de Fisicoquimica

Competencia : Evalia la catdlisis homogénea y heterogénea, preparacion,
caracterizacion de catalizadores, los mecanismos de desactivacion y
activacion, criterios para seleccionar catalizadores, principios de la
ingenieria de reacciones, caracteristicas de reactores cataliticos
monofasicos y multifasicos; para realizar calculos de disefio
modelamiento, control y simulacién de reactores cataliticos heterogéneos.

Sumilla

Cinética y catalisis heterogénea. Procesos de transporie y leyes de conservacion.

Modelos de disefio y operacion de reactores cataliticos. Detalles de recomendaciones

sobre la estrategia de disefic de reactores cataliticos. Procesos Shorcut de disefio.

Diagnostico de problemas en la operacién del reactor catalitico.
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IQ-456 : INGENIERIA PETROQUIMICA CR  HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 QuU-243

Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)

Ambiente de practica : Laboratorio de Quimica Orgénica

Competencia . Aplica los fundamentos de las operaciones y procesos principales
que se utilizan en la refinacién del petréleq, la industria petroquimica v el
procesamiento del gas natural para estructurar los procesos
petrogquimicos de acuerdo a los procesos vigentes.

Sumilla

Caracterizacion del petréieo. Complejo de refinacion. Petroquimica basica, intermedia

y final. Complejo petroquimico. Unidad de aromaticos. Unidad de olefinas: propileno,

butadieno, PVC, emulsion y suspension, polietileno, polipropileno. Amoniaco y urea.

Negro de humo, agentes de superficie.

Q458 : SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 1Q-342
Naturaleza . Teorica-practica (Electiva)
Ambiente de practica ;. Laboratorios de la Facultad
Competencia : Evalla condiciones de Riesgo en los Procesos Industriales para
prevenir accidentes laborales, utilizando el marco normativo vigente y los
sistemas de gestion concernientes a la Seguridad e Higiene Industrial.
Sumilla
Importancia de la seguridad e higiene industrial. Consideraciones generales.
Organizacion de los programas de seguridad. Andlisis de la seguridad en una pianta
industrial. Estudio de los accidentes. Métodos para prevenir y disminuir los accidentes.
Control de incendios. Enfermedades ocupacionales.

SERIE 500 - |

1Q-541 : DISENO DE PROCESOS CR HT HRP HPL PRE-REQ.
30 2 2 - 1Q-442

Naturaleza : Tedrica.

Competencia . Analiza procesos y productos industriales, considerando Ila
intensificacion de procesos, integracién de energia, aplicacion de la
tecnologia Pinch, planeamiento, programacion y optimizacién de
procesos continuos y discontinuos; para seleccionar una tecnhologia
adecuada considerando el andlisis econémico en cada caso.

Sumilla

Disefio del diagrama de flujos. Estrategia de sintesis y analisis de procesos. Disefio

conceptual de procesos. Disefio del sistema de Integracion de energia. Disefio del

sistema de separacion. Tecnologia Pinch. Programacién de procesos discontinuos y

continuos. Optimizacién de disefio de procesos.

10-543 : INGENIERIA ECONOMICA CR HT HRP HPL PRERREQ.
4.0 3 2 - 1Q-342

Naiuraleza : Tedrica.

Competencia : Evalia el histdrico de la empresa y su situacion actual para realizar el
calculo de costes e ingresos, intereses y rentabilidad de la inversién
basado en las ratios econémicas establecidos por el mercado econdmico-
financiero
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Sumilla

Elementos de la teoria econdémica de la empresa. Desarrollo histérico de la empresa y
su situacién actual. Aplicacién de la ingenieria econdmica en la seleccidn de
materiales y en la combinacion apropiada de factores. Aspectos importantes del
mercado.. Tasas de interés y relaciones dinero - tiempo. Célculo de costos e ingresos
presente y futuros. Métodos de depreciacion. Vida econdmica de los activos. Métodos
de amortizacion de la deuda. Analisis econémico de alternativas. Tasa minima
atractiva de rendimiento ¢ costo de oportunidad de capital. Analisis de sensibilidad.

1Q-545 : TRANSFERENCIADE MASAINlI CR HT HRP HPL PRERREQ.
4.0 2 2 2 1Q-444

Naturaleza . Tedrica-practica

Ambiente de préactica . Laboratorio de Transferencia de Masa

Competencia . Aplica los principios fundamentales que gobiernan el mecanismo de
transferencia de masa en sistemas de extraccion liquido-liquido,
lixiviacion, cristalizacion adsorcidon y membranas para lograr solucionar
problemas frecuentes qcurridos en este tipo de procesos, relacionados a
los célculos de numero de etapas y dimensionamiento.

Sumilla

Dimensionamiento y evaluacion de columnas: platos y rellenos. Extraccion liquida: por

multiples etapas y contacto diferencial. Lixiviacién: comiente cruzada y en

contracorriente. Secado de sdlidos. Tipos de secadores. Secado por: Atomizacién y

Liofilizacion. Adsorcidn e Intercambio idnico. Cristalizacidon. Separaciones en campos

potenciales. Separaciones por membranas.

1Q-547 : PROCESOS INDUSTRIALES CR HT HRP HPL PRERREQ.
4.0 3 3 1Q-442

Naturaleza : Tebrica.

Competencia . Aplica los procesos industriales para transformar materias primas y
recursos naturales en bienes y productos dtiles para la sociedad.

Sumilla

Petréleo: tratamiento y refinaciéon. Industria petroquimica. Asfaltos. Procesos de

obtencién de acidos y aicalis. Fertilizantes. Pinturas. Solventes organicos. Curtiembre.

Aceites y grasas. Aceites esenciales. Tintes y colorantes. Detergentes. Papel.

Cemento. Industria del azlcar. Polimeros y plasticos. Fermentacion y Bebidas

alcohdlicas. Bebidas Gasificadas. Industria textil.

1Q-549 : INGENIERIA DEL GAS NATURAL
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 2 - QU-243/1Q-441

Naturaleza . Tebrica.

Competencia : Evalia y analiza los tipos de yacimientos, explotacion, produccién y
caracterizacion del gas natural para su acondicionamiento, distribucidn y
comercializacion en el marco de la normativa nacionat vigente en nuestro
pais sobre explotacién y comercializacién del Gas de Camisea.

Sumilla

Gas natural. Yacimientos, Explotacion. Produccion. Caracterizacion del gas. Calidad

del gas. Acondicionamiento vy transmision. Distribuciéon. Manipulacién vy

comercializacion. Usos y ventajas comparativas con otros combustibles. Gas natural

comprimido (GNC) y licuado (GNL). Gas y energfa eléctrica. Quimica del gas natural y

condensados. Industria del gas natural y derivades. Gas de Camisea e impacto

ambiental.
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ELECTIVOS DE LA SERIE 5001 (ELIGE EL ELECTIVO Iil)

1Q-551 : ELECTRICIDAD INDUSTRIAL. CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 2 FS-242

Naturaleza : Teérica-practica (Electiva)

Ambiente de practica . Plantas Pilotos y Laboratorios de la FIQM

Competencia . Aplica las instalaciones en corriente eléctrica alterna y fundamentos
operativos de maquina eléctricas industriales para realizar la inspeccion,
diagnéstico e instalaciones basicas de maquinaria y equipo eléctrico en
plantas industriales considerando la responsabilidad y medidas de
seguridad en operaciones eléctricas.

Sumiifa

Generacion y distribucion de energia eléctrica. Materiales eléctricos. Mediciones
eléctricas. Corriente alterna y Circuitos eléctricos. Potencia y factor de potencia.
Sistemas trifasicos: conexiones, Tableros y distribucidn. Dispositivos de proteccion.
Puesta a tierra. Luminotecnia. Potencia instalada y consumo de energia eléctrica en
Plantas. Sistemas de calentamiento. Motores eléctricos. Transformadores. Sistemas
de control y mando en instalaciones. Mantenimiento. Nomas de seguridad y
proteccion.

IQ-553 : INGENIERIA ELECTROQUIMICA CR  HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 Qu-342

Naturaleza . Tedrica-practica (Electiva)

Ambiente de practica : Laboratorios de Metalurgia o Fisicoguimica

Compelencia . Maneja la corriente eléctrica en soluciones para el dimensionamiento
de reactores electroquimicos, considerando los principios, concepcion
sobre celdas y correlaciones entre parametros de disefio.

Sumilla

Termodinamica electroquimica. Potenciales de electrodo. Diagrama de Pourbaix.

Cinética electroguimica. Ecuacion de Butler-Volmer. Procesos de transporte en

sistemas electroquimicos. Distribucion de potencial, concentracion y densidad de

corriente. Materiales de electrodos. Separadores catolito/anolito y membranas

permeables a iones. Celdas combustibles y baterias. Sintesis electroinorganica y

electroorganica. Procesos electroquimicos. Galvanostegia y galvanoplastia.

QU- 553 : FITOQUIMICA APLICADA CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 QU-243/QU-342

Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)

Ambiente de practica . Laboratorio de Quimica Organica

Competencia : Aplica los conocimientos scbre productos nalurales en la
investigacion de recursos vegetales, para obtener y aislar compuestos
quimicos siguiendo las normas y técnicas de purificacion.

Sumilfa

Métodos de andlisis de plantas. Estudio quimico y espectrométrico de: Terpenoides,

esteroides, flavonoides, cumarinas, cromenos y benzofuranos, xantonas, antocianinas,

alcaloides, glicésidos, cianogeénicos, purinas y pirimidinas.
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SERIE 500 - i

1Q-540 : DISENQ Y SELECCION DE EQUIPOS
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 Propio del Sem.

Naturaleza : Tedbrica-practica

Ambiente de practica . Taller Mecanico

Competencia . Aplica los conocimientos del disefio y dimensionamiento de equipos
de fransporte de fluidos, transferencia de calor y masa frecuentemente
ufilizados en ia industria, utilizando normas, estandares y aproximaciones.

Sumilla

Criterios de disefio de equipos. Materiales de construccién. Estandares y normas.

Aspectos mecanicos, uniones, juntas y conexiones, transmision de potencia, sistemas

de control. Disefio de: bombas y ventiladores, tanques de mezcla v calentadaores,

intercambiadores de calor, Secadores: céamaras de secado, aspersion, impacto,

rotatorios, Columnas de contacto, Calderos, Ciclones, Filiros, Evaporadores.

IQ-542 : PROYECTOS INDUSTRIALES CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 3 - IQ-543/1Q-547

Naturaleza : Tedrica.

Competencia . Formula un proyecto de inversion privada o publico a nivel de
factibilidad con ia finalidad de aprovechar una oportunidad de inversion de
recursos existentes o solucionar un problema, teniendo en cuenta las
herramientas de la ingenieria econdmica, los contenidos de los proyectos
segln su naturaleza, las normas de diseno de plantas industriales y
legislacion ambiental, asi como las reglas de decision de los indicadores
econdmicos

Sumilla

Planes y Proyectos. Formas de elaborar proyectos. Marco iogico. Niveles de estudios:

preliminar, pre-factibilidad, factibilidad y estudio definitivo. Estudic de mercado.

Tamafio y localizacidn. Ingenieria de proyecto. Inversiones y financiamiento.

Presupuesto de ingreso y costos. Estados financieros. Evaluacion privada y social.

Analisis de sensibilidad. Evaluacién de impacto ambiental.

|Q-544 : CONTROL Y AUTOMATIZACION DE PROCESOS
CR HT HRP HPL PRERREQ.
30 2 - 2 1Q-547
Naturaleza : Tedrica-practica
Ambiente de practica ; Laboratorio de Operaciones Unitarias
Competencia . Desarrolla la habilidad de identificacion de las variables de control,
proponer y seleccionar los instrumentos, disefia sistemas de control y
automatizacién de procesos industriales, bajo los parametros
econémicos, tecnolégicos o de materia prima.
Sumilla
Medicion e Instrumentacidon industrial. indicadores, Registradores, Controladores y
Transmisores. Valvulas de control y elementos de control total. Sistemas y estrategias
de control. Dinamica de control de procesos. Control automatico de procesos. Control
y estabilidad. Control logico programable. Control digital. Control distribuido asistido
por computador. Sistemas expertos y Metodos cibernéticos. Instrumentacion vy
automatizacion de operaciones y procesos quimices. Diagramas de instrumentacion.
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IQ-546 : DISENO DE PLANTAS CR HT HRP HPL PRERREQ.

4.0 3 3 - 1Q-541 / 1Q-545

Naturaleza : Tebrica.

Competencia . Disefia una planta industrial de Ingenieria Quimica tomando en
cuenta los aspectos de disefio de procesos, calculo y dimensionamiento
de equipos, seleccion de materiales, instrumentacion y control, estimacion
de costos y la distribucién de fa planta.

Sumilla

Desarrollo del disefio de proceso: Diagramas de flujo y balance de materia y energia.
Célculo del dimensionamiento de equipos: Transferencia de materiales, calor y masa.
Equipos mayores (calderas, secadores). Seleccion de materiales métodos de
fabricacion. Fabricacion de equipos. Instrumentacion: Elaboracion de diagramas de
fuberia. Estimacion del costo de inversion: Métodos. Estimacion del costo de equipos e
inversion total. Distribucion de la planta: diagramas y planos. Vista isométrica de
planta. Puesta en marcha. Acondicionamiento y disposicién de efluentes.

1Q-548 : INGENIERIA AMBIENTAL CR HT HRP HPL PRERREQ.
40 3 2 - MT-442/10-444
Naturaleza : Tedrica.
Ambiente de practica ;. Laboratorio de Analisis tnstrumental
Competencia . Aplica los tratamientos de aguas, residuos sélidos y contaminacién
atmosférica para resolver los procesos de adaptacién y mitigacion
ambiental, cumpliendo con la Ley General del Ambiente. '
Sumilla
Introduccién a la ingenieria ambiental. Desarrollo industrial y preservacion del
ambiente, Desarrollo sustentable. Ecotecnologias. Quimica ambiental. El agua.
Demanda del agua. Calidad del agua. Caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas y
radioldgicas. Procesamiento industrial del agua. Caracterizacion de aguas residuales.
Residuos solidos y toxicos. Caracterizacion, procesamiento, recuperacion y reaso. El
aire: Impurezas, caracterizacion y control de los gases. Impactos ambientales.
Evaluacion y medida de impactos. Problemas de contaminacién ambientales.
Regulaciones y legislaciones ambientales. Etica ambiental. Estudios de casos.

PP-540 : PRACTICAS PREPROFESIONALES
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 - - - )
Naturaleza . Practica por tres meses calendario.
Ambiente de practica : Industrias / Empresas / Instituciones afin a la carrera
Competencia : Organiza sus conocimientos tedrico practicos adquiridos durante la
formacion profesional con la finalidad de desarrollar y cumplir sus
practicas preprofesionales elaborando y exponiendo al final ef informe de
practicas teniendo en cuenta los principios y valores éticos.

(*) : El estudiante realiza luego de acumular 160 créditos y su procedimiento esta

regulade de acuerdo al Reglamento de Précticas Preprofesionales expresado
posteriormente en este curriculo.
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ELECTIVOS DE LA SERIE 500-lI (ELIGE EL ELECTIVO IV)

1Q-552 : CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES
CR HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 CE-442
Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)
Ambiente de practica : Laboratorio de Fisicoquimica
Competencia . Analiza los tipos de materiales, su estructura y mecanica para su uso
en las diferentes actividades industriales: metalmecanica, aieaciones,
ceramicos, etc. bajo los estandares de fabricacién nacionales e
internacionales.
Sumilfa
Clasificacion de materiales. Estructura y mecanica de los sélidos. Imperfecciones.
Diagrama de fases. Metales y aleaciones. Cerdmicos. Vidrios. Polimeros. Aislantes
termicos. Materiales compuestos. Materiales eléctricos y magnéticos. Refrigerantes
industriales. Lubricantes. Combustibles. Seleccion de materiales. Degradacion
ambientai.

1Q-554 : SEMINARIO DE TESIS CR HT HRP HPL PRERREQ.
1.0 - 3 - IQ-541

Naturaleza : Tebrica.(Electiva)

Competencia : Prepara un plan de tesis y tesis final con coherencia teérica y
claridad en la redaccion para optar el titulo profesional, que da cuenta de
una problematica concreta a resolver, considerando los requisitos
académicos indispensables y las metodologias de investigacidn
actualizadas.

Sumilla
Propésito e importancia de la tesis de Grado. Titulos académicos y requerimiento de la
tesis de Grado. Seleccidn y definicion del tema de tesis. Disponibilidad y organizacion
de la informacion cientifica y techologica: fuentes. Disponibilidad de infraestructura
operativa: materiales, equipos, etc. Disponibilidad de recursos financieros. Plan de
tesis e inscripcidn. Disefio y estructuracion de la tesis. Redaccion y formatos de
presentacion: datos, cuadros, tablas, figuras, diagramas, ecuaciones, eic. Estrategias
de exposicion y sustentacion. Nomas de gestion.

[Q-556 : SIMULACION DE PROCESOS CR  HT HRP HPL PRERREQ.
3.0 2 - 2 1Q-541

Naturaleza : Tedrica-practica (Electiva)

Ambiente de practica : Laboratorio de Control de Procesos

Competencia . ldentifica, propane y desarrolia referentes practicos sobre procesos
quimicos, en estado estacionario y/o dinamico, utilizando simuladores
computarizades para lograr la adecuada toma de decisiones de su
aplicacién en el marco de la inversion, tecnologia o materia prima.

Sumilla

Modelos de Simulacion. Algoritmos de simulacion de procesos quimicos. Simulacién

dinamica de equipos de separacion: etapa simpie y multiples etapas. Simulacién y

Control de procesos. Simulacién dinamica. Manejo y aplicacién de Simuladores de

ngenieria Quimica: HYSYS, HYSIM, ASPEN, CHEMCAD, etc.
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5.5.8 Estructura del silabo.

La estructuracion y presentacion del silabo de cada asignhatura esta a cargo de los
docentes gue brindan sus servicios en la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica,
deben tener las siguientes caracteristicas por competencias:

Precision y Claridad
Con enunciados claros y precisos, indicaciones exactas y sugerencias concrefas

para la labor a realizarse, de manera que su mangjo y aplicacién sea facil y
sencilla.

Unidad
Que todas las actividades programadas puedan converger en ¢l logro de las
competencias detemminados que configuren la unidad de la accion educativa.

Continuidad
Que debe haber enlace entre las etapas o fases del proceso didactico de la clase,
desde 1a inicial a la final.

Flexibilidad . _
Que permita posibles reajustes en el desarrollo de la clase sin quebrantar su
unidad o su continuidad.

Reflejar los métodos y los procedimientos que se aplicaran en cada tema
Cada método tiene procedimientos especificos que varian segun su aplicacion.

La estructura y disefic del silabo por competencias aprobado en el Departamento
Académico de Ingenieria Quimica - FIQM para las distintas asignaturas de la carrera
es bajo la siguiente estructura; :

Membrete
informacién general
Sumilla
Competencia de la asignatura
Programacion de contenidos
Estrategias metodoldgicas
Materiales educativos
Sistema de evaluacion
Referencias
UNIVERSIDAD NACIONAL DE 5AN CRISTOBAL DE HUAMANGA
Ssgunda Universidad fundeda en ef Pert EECUDO
FACULTAD DE INGENIERIA GUIMICA Y METALURGIA ESCUELA
DEPARTAMENTC ACADEMICO DE INGENERIA QuiMICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA YOOUXXXX
Ayacudho — Pend
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SILABODE ...

INFORMACION GENERAL
Nombee de I3 Asignatura
Sigla
MNUmero de crédites :
Condicion  (Obiigatonio o Electrvo)
Nahraleza - (Tedwico o Tedrico-Prachico)
Arezs o niveles de estudios - {General, Especifico o Especialidad)
Fre Requisitn :
Curmicido de eshudios
Semesire acadsémaco
inicio v tésmino del semestre
Mimer de horas {otal semanales
Horas tedricas !
Horas de resokcion de problemas
Horas de practicas de laborakorio
Horarip de clases : {tecdia y practica — aula / ambiente}
Docentes : (teoria v practica)
E-mail de los docenles . {comreo inatitucionat)
SUMILLA
{Sequn el Curricuio de Estudios)
COMPETENCLA DE LA ASIGNATURA
Competencea terminal
Capacxlades de la asignatura
Capackiades transversaies
FROGRAMACION DE CONTENIDOS

{Para |a parie tednica y 123 Praciicas de laboratonio, estructuracdo por unidades y semanas)

UNIDAD DE APRENDIZAJE
CAPACIDADES

SEMANAS

CONTENIDOS

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
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5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

(Estralegias didacticas que el docente aplicara en el aprendizaie de |3 asignaiura: exposicion, casos,
aprendizaje basado en problemas. dndmicas, £ic.)

6. MATERIALES EDUCATIVOS

{indicar bos recursos didacticos ha ulzarse para el aprendizaie de 1a asignatura; sistemnas virtuales,
documenios, publicaciones cientiicas, ete.)

1. SISTEMA DE EVALUACION
({Describir of sistema de evakacion y la ponderacion para fines de |a calificacion final)
Evaluacdn orientada por COMENIoDS v capacidades
Evaluacidn del logro de competencia terminal {ribrica)
Requisiios de aprobacitn
& REFERENCIAS
{Usar las normas APA autor o extior, (fecha), thdo, fuente]. Se adjuntz ejempio:

Cengel. Y., & Ghajar, A, (2011). Transferencia de calor y masa Fundamentcs y apicaciones. (Cuarts
ed.}. México McGraw-Hill / imeramericana Editores, SA de C V.

Luygar ¥ Fecha

Camen de la escuela Pag. Web da b escuela

A continuacién, se realiza una descripcion breve y los criterios adicionales para los
componentes indicados en la estructura del silabo:

Membrete

Presenta nuestra Universidad, Facultad, Departamento y Escuela en la que se dicta la
asignatura, junto con el escudo de la UNSCH y la escuela. Es la infomacion
institucional.
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Informacion general

Consigna la informacion fundamental de la asignatura, conforme esta definida en el
Curriculo de Estudios, comprende el nombre de la asignatura, sigla, créditos,
condicion de la asignatura (Obligatorio o Electivo), Naturaleza de la asignatura
(Tedrico o Teorico-Practico), Area o niveles de estudios {(general, especifico o
especialidad), requisitos, curriculo de estudios, semestre académico, fecha de inicio y
finalizacion del semestre de acuerdo al calendario académico, nimero de horas total
semanales (por componentes), horario de clases (teoria y practicas), nombre de los
docentes a cargo de la asignatura (teoria y practicas) y sus correos electronicos
oficiales en la institucion.

Sumilla
Es el contenido tematico de la asignatura, debe transcribirse exactamente la
descripcidn que figura en el Curriculo de Estudios de la Escuela.

Competencia de la asignatura

Deben expresar la competencia y capacidades que se esperan en €l aprendizaje de la
asignatura y deben ser coherentes con la sumilla de la asignatura. Deben ser
formulados en terminos del aprendizaje del alumno y estar graduados segln los
niveles de la complejidad del aprendizaje. Considerar los contenidos informatives, las
habilidades intelectuales, las destrezas y las actitudes. Incluyen las acciones
transversales que pudieran incorporarse como responsabilidad social universitaria,
responsabilidad ambiental, investigacion y desarrollo, segun la naturaieza de la
asignatura. Se expresa considerando los criterios definidos en el item 5.5.5 de Areas
funcionales y disefio por competencias (1) Competencias especificas.

Programacion de contenidos

Es la distribucion tematica de la asignatura tanto en la parte teérica y las practicas de
laboratorio (segin pertinencia de cada asignatura), estructurado en base a la sumilla
que estan agrupados en unidades de aprendizaje y contenidos tematicos, que
correlacione aspectos procedimentales y actitudinales, que incluye las evaluaciones; Ia
programacion se debe realizar de acuerdo al calendario académico de [a Universidad,
cronogramado regularmente en un semestre académico de 17 semanas lectivas.

Estrategias metodoldgicas

Define la metodologia de ensefianza y aprendizaje, los procedimientos didacticos, que
empleara el profesor en cada unidad tematica. Ejemplo: motivacion, explicacion
demostracién, ejemplificacion, ejercitacién, casos, solucion de problemas, dialego,
debate, experimentacion, discusién grupal, tutoria y lectura comentada.

Materiales educativos

Expresa e indica los recursos didacticos que se utilizardn para el aprendizaje de la
asignatura, precisando los materiales, recursos digitales, documentos, publicaciones y
demas recursos que permitan afianzar las competencias y la calidad formativa.

Sistema de Evaluacion

Expresa los criterios y procedimientos de evaluacién del aprendizaje y logros de
competencias del estudiante, las que deben figurar debidamente ponderados. Debe
indicarse que la asistencia del alumno, su participacion, trabajo en grupo vy liderazgo,
emprendimiento, su conocimiento, entrega puntual de los frabajos entre otros que se
considere para la asignatura, constituyen los criterios para la evaluacidon permanente
en la asignatura.
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La evaluacion a lo large del desarrollo de la asignatura estad orientada por los
contenidos y logro de capacidades de acuerdo a las unidades temadticas. Al final es
indispensable la evaluacion del logro de la competencia terminal de la asignatura a
través de la nibrica o matriz de valoracion.

Referencias

Son el respaldo del material e informacion bibliografica que debe garantizar el trabajo
académico en la asignatura, las cuales deben ser citadas de acuerdo a protocolos
ngrmativos. Deben contener informacion sobre el: Autor, afio de publicacidn, titulo,
editorial, lugar y nimero de paginas. Pueden estar constituidos por textos clasicos,
textos de referencia, publicaciones y articulos de investigacion y demas documentos
académicos. Ademas, deben complementarse segln sea el casc con paginas web,
que también deben reportarse en las referencias, citando las direcciones electronicas
de Internet.

Luego, al final del silabo se debe consignar el lugar y fecha y el nombre del docente a
cargo de la asighatura. Asimismo, se recomienda establecer como pie de pagina el
correo de la escuela {ep.quimica@unsch.edu.pe) y la direccion de la pagina Webb de la
escuela (hitp://www.ingenieriaquimicaunsch.com)

SS*BInstmme ntos de Eya;u{gién

El sistema de evaluacién del aprendizaje y el logro de competencias adquiridas por los
estudiantes en las asignaturas y en las diversas fases o niveles de su formacion
profesional deberan considerar los siguientes rubros de evaluacion:;

¢ Conocimientos tedricos
* Capacidad de resolucidon de problemas de ingenieria
« Desarrollo y resuitados en las practicas de laboratorio

e Cumplimiento, responsabilidad y perfoomance en los trabajos y tareas
académicas asignadas

« Participacién y discusion en el desarrollo tematico académico
o Capacidad de exposicion y sustentacién piblica

» Habilidad de trabajo eh grupo con resultados esperados y liderazgo

Las herramientas utilizadas seran los exdmenes de evaluacion general, examenes
tedricos, evaluacién en resolucion de problemas, informes y reportes de trabajos
asignados, informes de laboratorio, habilidades y competencias aptitudinales, respuesta
y compromiso actitudinal con valores y ética, compromise social y ambiental, y demas
criterios que se consideren pertinentes a la asignatura; organizados a través de los
diversos instrumentos de evaluacién apropiados para el caso, incluyendo los
instrumentos utilizados bajo el modelo de competencias como podran ser fas:
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Listas de cotejo o control
Listas de verificacion

Guias de observacion

Rubricas 0 matriz de validacion
Registros

Portafolio de evidencias

Escalas estimativas

5.6 Estrategias metodologicas de Ensenanza y Aprendizaje

La Universidad ha adoptado el Modelo Curricular basade en competencias, para
cuyo efecto el programa también ha desarrollado diversas capacitaciones y cursos
taller sobre disefo curricular con participaciéon de grupos de interés, en funcidn del
cual se ha propuesto un modelo general de silabos; en cuya construccién, el
procese de ensefianza — aprendizaje desarrollado como labor docente, es un
elemento importante, la misma que debe partir de una planificacion de la
ensefianza en la respectiva asighatura en base a los requisitos y la secuencia de
asignaturas para una formacion sistematizada y consistente.

El modela curricular basado en competencias, plantea una serie de hitos en la
planificacién de la ensefanza, que deben tomarse en consideracion:

1)

2)

Definir ia intencionalidad de la ensefanza a través de las competencias y
capacidades, es decir, en virtud de los desempenfos que les seran exigidos a
los estudiantes en los diversos ambitos de interaccion personal, social,
profesional, etc. La idea central de este enfoque radica en que, para que el
alumno se desempefie de manera competente, debe adquirir no sdlo ciertos
conocimientos, sino que debe desarrollar también habilidades y mostrar
actitudes. De ahf la importancia de precisar y diferenciar los tipos de
contenidos (conceptuales, procedimentales y actifudinales) que los
alumnos deberan aprender y desarrollar para lograr las competencias.

Un segundo aspecto importante es definir |a estrategia didactica, es decir,
la planificacion de la secuencia necesaria y suficiente de situaciones de
aprendizaje que permitan al estudiante acceder a las metas previstas. Lo
importante es proveer situaciones de aprendizaje significativo, que
incentiven la comprension profunda de los femas de estudio y comprometan
activamente a los estudiantes en su proceso de aprendizaje, aprovechando
al maximo los materiales y recursos tecnolagicos que hoy se ofrecen y que
forman parte del entomo del aprendizaje.
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La Escuela Profesional de Ingenieria Quimica propendera durante la ensenanza la
combinacion de los métodos tradicionales con el uso de métodos modernos como
son la utilizacion del método constructivista donde el docente sélo serd un
facilitador del aprendizaje, incorporando los lineamientos metodoldgicos arientados
a las practicas educativas, con el objeto de fommar profesionales con
conocimientos, habilidades, destrezas y valores, que permmitan el logro de las
competencias del egresado, en los siguientes ténmninos:

a) El estudiante debe ser el eje central del proceso ensefianza — aprendizaje
b} Existe la necesidad de promover actividades para el desarrollo de:

» Pensamiento critico

¢ Solucién de problemas

¢+ Trabajo en equipo

« Habilidades de comunicacion (verbal y escrita)

o Liderazgo

+ Integracion de conocimientos

¢ Informatica (Tecnologia}

¢} Utilizacién de estrategias novedosas como el método constructivista que
estimula la participacidon activa del estudiante en el proceso ensefnanza -
aprendizaje que estimule el continuo autoaprendizaje.

d} E! docente debe ser un facilitador del aprendizaje modificando el uso de las
clases magistrales.

e) Uso y manejo de la computadora e Internet para la ensefianza en el aula o
auto ensefianza.

fy Los docentes responsables de las asignaturas con naturaleza teédrico -
practico deben elaborar y actualizar ias guias de préacticas de laboratorio en
coordinacién con los Jefes de Practicas, a fin de proporcionar al estudiante
las guias al inicio de cada semestre, en forma oportuna.

Finalmente, un punto crucial en la planificacion de la ensenanza es el disefic de un
sistema de evaluaciéon formativo y criterial que permita monitorear
cuidadosamente la produccion del aprendizaje de los estudiantes. Dentro de esta
concepcion, la evaluacién también resulta reconceptualizada, desplazando su
funcién de control hacia una de vision formativa, es decir, que busca conocer mejor
las fortalezas y debilidades de los estudiantes para ayudarlos a optimizar unas y
superar las ofras, con la intencion de que sean cada vez mas competentes. Este
enfogque evaluativo requiere la identificacidn previa y explicita de los criterios e
indicadores gque el docente utiliza para la evaluacion del aprendizaje y en funcion a
los resuitados que obtenga, adecuar su intervencion posterior.
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Las técnicas didacticas que mejor reunen las caracteristicas de ensefanza y
aprendizaje son las metodologias de aprendizaje basados en problemas {ABP), en
el estudio de casos, en el aprendizaje con base en proyectos y en el aprendizaje
colaborativo, porque conllevan las siguientes ventajas:

+ La interaccion entre estudiante y objeto de aprendizaje es intensiva.

e Ofrecen la oportunidad a los estudiantes de conectarse a su entorno y
enfrentarse a situaciones reales, complejas y retadoras, procurando una
mayor significacion en el aprendizaje.

e Incentivan el desarrollo de capacidades, uso de conocimientos y fa asuncion
de actitudes de manera constante.

+ Promueven la interaccién sostenida y el trabajo en equipo entre los
estudiantes.

¢ Producen mayor motivacion para el aprendizaje, llevando a que el alumno
encuentre sentido al estudio y se involucre mas en actividades propias de su
vida profesionai.

» Propician una retroinformacién inmediata y constante, mejorando
progresivamente las intervenciones del estudiante y del docente.

g\ 2 ¢ Incrementan la transferencia de lo aprendido a diversas situaciones en las
D ) gue se ve involucrado.

Las metodologias de ensenanza estan orientadas a:

¢ Clases Teobricas: Con horas presenciales de tecria, que son lecciones
magistrales o expositivas, con uso de medios audiovisuales y tecnologias de
la informacién y las comunicaciones (TICs).

o Exposiciones y Seminarios: Seminario practico con exposicién de casos y
experiencias concretas, vinculadas a fendmenos y procesos pragmaticos,
con respaldo cientifico y de trabajos de investigacion.

¢ Resolucion de Problemas: Con formulacion de casos y problemas
especificos y abiertos, para desarrollar destrezas y lagicas de resolucion,
con secuencias y algoritmos logicos y definidos, con analisis e interpretacion
de resultados. -

+ Practicas de Laboratorio: Estructurado sobre temas y casos especificos
que afiancen la formacion profesional del estudiante, generando habilidades,
destrezas y confianza para la manipulacidén y operacion experimental de
diversas practicas en procesos y plantas, con validacion de resultados.

+ Visita y viajes de estudio: Orientados a ampliar sus conocimientos y
percibir las aplicaciones industriales especificas en el funcionamiento y
operacion de diversas industrias y empresas vinculadas a la carrera.
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» Exploracién e Investigacion: Revision y exploracién del estado de arte de
diversos temas, que motiven la formacién y orientacién hacia la
investigacion.

s Participacion en eventos y proyectos cientificos: Fomentar la
participacion dinamica en diversos evenios culturales, académicos,
tecnol6gicos, asi como los proyectos de investigacién cientifica, que
permitan consolidar la presentacion y sustentacion tematica de los
estudiantes.

* Proyeccion y extensién al entorno; Analizar y considerar el entorno social
y ambiental en los procesos y proyectos industriales, considerando las
tecnologias limpias, sustentables y la resiliencia ecoldgica, en el marco de
las normas, protocolos y diversos estandares de calidad, que permitan
aportar al desarroilo social y econdmico de la region y del pais.

s Liderazgo con valores: Sensibilizacion pemmanente en la consolidacién
actitudinal de valores y ética profesional del ser, que debe caracterizar la
accién operativa de capacidades aptitudinales del Ingeniero Quimico en sus
diferentes quehaceres.

5.6.3 Materjales logisticos

Estan constituidos por los diversos medios, materiales y equipos en general gque
complementan la formacion académica del estudiante tanto en la parte tedrica,
resolucion de problemas y el desarrollo de sus practicas de laboratorio de las
diferentes asignaturas.

Se dispone de aulas implementadas con sistemas audio visuales para facilidar la
dinamica de ensefianza y aprendizaje del estudiante, con interconexion al Internet
para consolidar los temas de interés y la actualizacion tecnolégica, complementado
con materiales de trabajo como folletos, publicaciones, informes de practicas, tesis,
efc. disponibles en (a biblioteca especializada.

En los laboratorios y centros experimentales se cuenta con la implementacion de
materiales de laboratorio, reactivos, servicios, instrumentos, equipos de laboratorio,
madquinaria y equipo a nivel de planta piloto, etc. de acuerdo al tipo de laboratorios
0 centros experimentales que dispone la Facultad de Ingenieria Quimica y
Metalurgia, para fomentar el aprendizaje del estudiante.

La actual implementacion de laboraforios y centros experimentales, permiten el
soporte logistico de actividades de trabajos de investigacién participativa con los
estudiantes, asi como la realizacion de trabajos encargados, desarrollo de
tecnologias y procesos, organizacion de maquetas, disefio de procesos,
estructuracién de productos para ferias, y especialmente el desarrollo experimentai
de trabajos de tesis e investigacion para fines de titulacion.

En el desarrollo de cada ciclo o semestre académico se programan un conjunto de
charlas, cursos talleres, exposiciones, etc. vinculados a temas y actualidades en la
carrera, con distintos profesionales y especialistas, que proveen informacion,
materiales de trabajo y logisticos que aportan a la formacién con excelencia
académica.
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5.7 Sistema de Evaluacion

El curriculo por competencias permite un aprendizaje de conocimientos (aprender
a conocer), habilidades y aptitudes (aprender a hacer), actitudes (aprender a
convivir) y desarrollo global (aprender a ser); por lo tanto, es necesario introducir
un sistema de evaluacion que permita medir de manera integral los propésitos
trazados en la asignatura.

La Escuela Profesional de Ingenieria Quimica propone una evaluacion objetiva,
sistematica y permanente, en la que el docente utiliza estrategias para que el
estudiante adquiera los conocimientos y desarroile sus capacidades; asimismo,
tendra una vigilancia de su progreso y desarrollo personal para determinar queé es
capaz de hacer y qué actitud asume en el hacer.

Es necesario que el estudiante, sepa que sus logros seran evaluados
continuamente, asimismo se desempefie correctamente en lo aprendido y sea
consciente de su aprendizaje y responsable de su formacion.

El docente utilizara procedimientos y técnicas de evaluacion producto de una
planificacién que le permita determinar lo que va a evaluar, asimismo buscara la
pertinencia de la evaluacién que luego sera analizada y valorada seguin lo
planificado para el logro de competencias, teniendo en cuenta los criterios e
instrumentos de evaluacién presentados en el item 5.5.9.

Los criterios de evaluacion seran definidos por el docente y claramente expresados
en el silabo por competencias, dando a conocer a los estudiantes de manera clara
sus logros en el aprendizaje, ademas de sus habilidades, capacidades y valores.

Las evaluaciones en el enfoque de competencias deben implementar los diversos
instrumentos de evaluacién para dicho fin, como son las listas, guias, escalas,
rabricas, registros, discusiones, portafolios, etc.

5.8 Lineas de Investigacion

El enfoque institucional para el desarrollo de actividades de I+D+i, tiene como
referente nacional el Decreto Supremo N° 015-2016-PCM que aprueba la Politica
Nacional para el Desarrollo de la Ciencia, Tecnologia e Innovaci6n
Tecnolbgica —~ CTl desarrollada por el CONCYTEC, que consigna como objetivo
general el de mejorar y fortalecer el desemperio de fa ciencia, tecnologia e
innovacién tecnoldgica en el pais, que se soportan en seis objetivos estratégicos
que definen las lineas de accién de dicha politica nacional, la cual es pertinente
para el desempeio de la UNSCH y la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica,
que por su naturaleza formativa y sustancial de la carrera aportara a alcanzar
dichos objetivos.

Por otra parte, se tiene la Guia Prdctica para Ia Identificacion, categorizacién y
evaluacion de Lineas de Investigacién, aprobada con Resolucion Presidencial
N® 115-2019-CONCYTEC-P, con alcance involucra a las Universidades publicas y
privadas del pais, bajo el objetivo general de fortalecer la investigacion y orientar
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los esfuerzos de los investigadores a temas de interés regional, nacional o
internacional, buscando ordenar las areas de investigacion que se desarrollan en
cada institucioén, compromiso que involucra a nuestra escuela.

La investigacién en la UNSCH esta liderada por el Vicerrectorado de Investigacion
y la Oficina General de Investigacion e Innovacion — OGH, que define ias tineas
de investigacion de la Universidad y esta encargade del desarrollo de Ila
investigacion universitaria, que administra los proyectos de investigacion FOCAM,
de Ayuda Financiera (Ex-FEDU), Revistas de Publicacion de Articulos de
Investigacion entre otras, y delinea las diversas politicas y normas en el campo de
la investigacion.

Las actividades de investigacion de la UNSCH estan reguladas por el Reglamento
actualizado de acceso a la Ayuda Financiera a la Investigacion con recursos
ordinarios (Ex-FEDU) del presupuesto institucional, aprobado por RCU N° 652-
2018, que delinea las politicas de los proyectos de investigacion, los tramites
administrativos, los requisitos de acceso a la ayuda financiera, los incentivos
econémicos especiales y las sanciones y prohibiciones, complementadas con un
conjunto de directivas e instructivos para la presentacién de los informes finales de
investigacion; que permiten desarrollar los trabajos de investigacion de docentes
con participacion de los estudiantes.

Por otra parte, la OGIl administra la investigacion en las facultades a través de las
unidades respectivas, para la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia se tiene
la Unidad de Investigacion e Innovacidn de Ingenieria Quimica y Metalurgia,
que a la fecha ha reconocido al Programa de Investigacion en Procesos
Industriales con las siguientes areas:

+ Qperaciones y procesos quimicos

¢ Procesos alimentarios y agroindustriales

e Proteccidn y control ambiental

* Proyectos, disefio industrial y control de calidad

« Software y simulacién para la ingenieria de procesos industriales
¢ Recursos naturales

En el marco de la gestion de la Unidad de investigacion e Innovacion de la FIQM,
participan los docentes y estudiantes de la escuela, con proyectos de investigacion
de programacion anual, reconocidos por la Facultad, con informes finales
concluidos a una tasa de alrededor de veinte investigaciones por afo, que
repercuten en las actividades lectivas de la carrera. Parte de sus principios
formativos y académicos de los docentes de la escuela es la investigacion, con
registros iniciales en DINA, e incorporacion gradual en REGINA, que actualmente
se viene reestructurando como RENACYT del CONCYTEC. '

La estructura del plan de estudios y el planteamiento del disefic curricular por
competencias, debe considerar los resultados de los trabajos de investigacion
interma de la Universidad, asi como las publicaciones de articulos cientificos en
general, como parte del trabajo académico en ia formacion profesional, para cuyo
efecto la |+D+i debe transversalizarse en las competencias de las distintas
asignaturas del programa de acuerdo a su naturaleza y pertinencia.
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La actividad académica en el desarrollo lectivo de cada asignatura debe afianzar
permanentemente la motivacion y blsqueda de los cambios tecnoldgicos y de
ingenieria en los diversos procesos de transformacién de materia y energia a
través de la investigacién, con potencialidad de desarrollo e innovacion, plasmado
muchas veces en los trabajos de diseno, construccion y evaluacion de diversos
casos de la Ingenieria Quimica en los trabajos de tesis, como las que se
desarrollan en el Centro Experimental de Taller Mecanico de la escuela.

El programa establece vinculos académicos y convenios para fines de
investigacién con diversas empresas, industrias e instituciones del sector, que
permitan coordinar y viabilizar cierfos trabajos experimentales, analisis especiales,
logisticos y otros, que aporten a mejorar la performance y conclusion de diversos
trabajos de investigacién orientados especialmente para la elaboracion de las tesis
de fitulacién; con coordinaciones logisticas con la facultad para viabilizar e
intensificar las publicaciones permanentes y sustentadas como articulos de
investigacion tanto de docentes y estudiantes.

5.9 Responsabilidad Social Universitaria

Se dispone vy utiliza como una guia institucional el documento de Responsabilidad
Social Universitaria — RSU, UNSCH 2018, asi como el Reglamento de RSU-
UNSCH aprobada con RCU N°851-2013-UNSCH-CU, que considera a la Oficina
General de Responsabilidad Social Universitaria UNSCH como el érgano rector,
encargada de administrar [as acciones de responsabilidad social con |a
transversalizacion en los diferentes ejes de accidn de nuestra Universidad para su
operativizacion progresiva a través de instrumentos de gestién, directivas y otros
documentos.

Ei objetivo de la RSU — UNSCH declara:

“Conocer y comprender el alcance de ia responsabilidad social universitaria,
socbre la base de principios éticos, con una mirada intercuftural y en
coherencia con el compromiso social inherente que se tiene como institucion
publica; brindando las primeras pautas para empezar a operativizar la RSU
en ef campus universitario, a fin de contribuir con la generacién de mayores
impactos positivos a través de un mayor involucramiento de docentes,
estudiantes y administrativos.”

El documento de RSU — UNSCH declara y define de manera explicita los ejes de
responsabilidad social en la:

+ Formacion Profesional

* Investigacién

¢ Proyeccion social y extension universitaria
¢ Gestidn Institucional

La RSU en el eje de Formacién Profesional recomienda:

e Implementar el disefio de programas integrales de intervencién social.

e Participacion activa de la comunidad universitaria con actores y beneficiarios
de la comunidad de intervencién.
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+ Propiciar el intercambio de la educacién formal y no formal conjunta para
aportar al desarrollo local y regional.

» [ncorporacion del aprendizaje — servicio en el contenido curricular de las
asignaturas, en funcidn a su naturaleza y caracteristicas tipicas, temas e
intervenciones sociales a nivel interdisciplinar con respecto ambiental y
social.

e Incorporacion de la RSU en los documentos de gestidn universitaria que van
hasta el Curriculo de Estudios refiejados en los perfiles de egresado,
asignaturas, contenido de silabos, gestibn de programas y revision y
actualizacién pemanente en la gestion curricular.

Cabe indicar que la RSU-UNSCH considera la Gestion Institucional y del Medio
Ambiente, que fomentan, promueve, gestiona y ejecuta diversos criterios y politicas
ambientales. Sin embargo, el programa tiene como referente la Ley General del
Ambiente del MINAM, asi como la Politica Nacicnal de Educacion Ambiental, entre
ofras normas y direclivas ambientales, sumamente importante y utiles como
materiales de informacion y regulacién en los diversos trabajos academlcos de la
carrera, Que se incorporan inclusive en algunas asignaturas.

La Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, brinda al estudiante una sélida
formacion profesional a través de un curriculo flexible y una plana de docentes
caiificados, quienes ademas de impartir conocimientos, orientan en la practica de
valores, incentivan comportamientos y actitudes positivas y promueven la
investigacion interdisciplinaria, transversalizada con los principios de la
Responsabilidad Social Universitaria en diversas asignaturas de su curriculo asi
como en sus aclividades exiracurriculares, con capacidad de transponer el
gquehacer del Ingeniero Quimico hacia la sociedad en diversas actividades
extracurriculares que gestiona la escuela.

La OGRSU de la Universidad articula las distintas actividades a través de la
Unidad de Responsabilidad Social — RSU de la FIQM, que gestiona iniciativas
de los estudiantes y docentes para la realizacion de proyeccion social y extensién
universitaria, con el fin de mejorar la calidad de vida y bienestar de las personas,
buscando el desarrollo humano sostenible, desarrollo cientifico-tecnoldgico y
proteccion del medicambiente, logrando de esta manera personas sociaimente
responsables.

Asimismo, en el contenido de las diversas asignaturas, de acuerdo a su pertinencia
se admite la transversalidad de la responsabilidad sccial como una competencia de
la misma durante la formacion del estudiante, de tal manera que se articule la
formacioén profesional con los problemas del pais y su desarrolla, para lo cual los
docentes procuran que el estudiante se relacione glebalmente con o que aprende,
de modo que el futuro profesional logre utilizar sus conocimientos para
desempefarse en concordancia con el perfil del egresado dentro de su entorno
social y ambiental, con las responsabilidades y valores que ello implica.

La Escuela Profesional de Ingenieria Quimica forma ciudadanos responsables,

democraticos y lideres del desarrolio de su pais, asegurando su calidad ética en su
actuacién personal y profesional.
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5.10 Sistema Tutorial

Tiene como finalidad fundamental de asumir institucionalmente la responsabilidad
de las acciones de consejeria y tutoria dirigida hacia los estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Quimica, afirmando su formacién profesional, su
conciencia universitaria y sus valores ético profesicnales de modo integral.

Dentro de la organizacién de la escuela esté constituido la Comisidon permanente
de Tutoria, cuyos miembros dirigidos por su presidente, delinean las acciones
operativas y funcionales de dicha comisidn, que ente sus funciones esta la
organizacion del sistema de seguimiento de los estudiantes a lo largo de la
formacion profesional, articulando aspectos de salud fisica y mental a través de los
Servicios de Bienestar Universitario, apoyo en las gestiones académicas y
administrativas que requieran los estudiantes en los distintos niveles de su
actividad, rendimiento academico, casos de desercion académica y otros que crea
conveniente. Igualmente, activa el sistema de seguimiento de los egresados, en
conformidad a los requerimientos exigidos por los objetivos educacionales vy los
propositos de la acreditacion de la escuela.

Los procesos de consejeria y tutoria se sustentan en el siguiente procedimiento:

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA TUTORIAL
A. Organizacién

1) La Asamblea de la Escuela Profesicnal de Ingenieria Quimica elige en sesion
ordinaria a los miembros integrantes de la Comisién de Tutoria de la Escuela,
de entre sus profesores adscritos ordinarios, por el periodo de un afo, el
mismo que es reconocido por el Consejo de Facultad a traves de una
resolucion administrativa. Tiene la funcidn de coordinar las distintas
actividades del Programa de Consejeria y Tutoria Universitaria al nivel de la
UNSCH y de la Escuela.

2) La Escuela nomina como asesores permanentes de entre sus miembros
docentes, y asigna a cada asesor aproximadamente unos 15 alumnos de las
diferentes series, para su orienfacibn y consejeria personalizada,
especialmente durante el proceso de matricula,

3) Los asesores son responsables de la revision y observacion de la Ficha
Unica de Datos Perscnales y Matricula de cada estudiante; del control y
actualizacién de la malla curricular del Plan de Estudios respectivo; de la
orientacion, consejeria y tutoria de cada alumno asignado.

B. Alcances de la Consejeria y Tutoria
1} Orientar sobre los componentes del Curriculo de Estudios: perfiles de ingreso
y egreso, objetivos educacionales de la formacidon académico profesional del

tngeniero Quimico, asignaturas del curriculo, lineamientos metodolégicos de
la ensefanza, infraestructura e instalaciones con que cuenta la Escuela,
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3)

4)

5)

equipos instruccionales, normas para la convalidacion de asignaturas, plana
docente, reglamento de practicas preprofesionales, reglamento de grados y
titulos, etc.

Desarrollar consejeria permanente, especialmente en el momento de la
matricula; scbre la oportunidad y necesidad de la desmatricula, indice
académico, semesires de permanencia, examenes de aplazados y de
exoheracion, CUrsos unicos y otros aspectos académico administrativos.

Brindar técnicas y estrategias sobre las condiciones generales de estudio,
planificacion del tiempo, materiales de estudio, pautas para rendir examenes,
exploracion bibliografica entre otros, a fin de mejorar la performance del
congcimiento y aprendizaje.

Informar acerca del manejo de los servicios que brinda la biblioteca central, la
biblioteca especializada de la Facultad y los servicios de Bienestar
Universitario en la Universidad; asi como las actividades, importancia y
servicios que brindan los diferentes Centros de Experimentacion vy
Laboratorios de la Facuitad de Ingenieria Quimica y Metalurgia.

Advertir y orientar en la importancia y obligaciéon que constituye la asistencia
del alumno a por lo menos unas veinte (20) conferencias o eventos
culturales, registradas por su Asesor, durante sus estudios curriculares en la
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Quimica a partir de la serie
100. Las conferencias o eventos culturales podran ser de la especialidad o
de temas afines a la carrera ofrecidas en certdmenes académicos de
organizacién intema de la Universidad Nacionales y/o Internacionales.

Poner en conocimiento del estudiante que, el cumplimiento de asistencia al
minimo de conferencias 0 eventos culturales establecidos anteriormente,
sera requisito de aprobacién contemplado en el silabo de la asignatura de
AC-441 Actividades Cocurriculares II.

Sensibilizar la responsabilidad de participacion de los estudiantes con las
actividades de 1+D+i y de RSU planeados en la escuela, a fin de promover su
participacion con responsabilidad y efectividad.

5.11 Plana Docente

La plana docente esta conformada en las categorias que establece y reconoce la
Ley Universitaria N° 30220 y el Estatuto de la UNSCH, que son el profesor
Principal, el profesor Asociado y el Profesor Auxiliar, complementado por los
profesores Jefe de Practica, siendo predominantemente conformado por docentes
ordinarios nombrados.
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5.11.1 Perfil del docente

El perfit del docente que requiere la carrera de Ingenieria Quimica, en el contexto
de la docencia universitaria con excelentes competencias profesionales,
pedagobgico-didacticas y humanisticas, exige las siguientes caracteristicas
especificas:

*  Ser experto en el area de la Ingenieria Quimica, formado al mas alto nivel,
con experiencia profesional en el campo practico y académico, con
conocimiento e idoneidad para ensenar las asignaturas que imparte.

» Tener conocimiento del petfil profesional de la carrera y vision general de la
profesion.

¢ Profesional creativo, versatil, comunicador, predispuesto a capacitarse
permanentemente y dispuesto a trabajar en equipo.

e Tener vocacidn y mistica de servicio para su desempefic como docente
universitario y acompafiante del alumno durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

e Comunicacion y habilidades interpersonales para interactuar con ingenieros
y cientificos de otras disciplinas.

o Tener amplia cultura y conocimientos especificos para mantener
interrelacion con los alumnos, docentes y plana administrativa de la Escuela
y miembros de |a comunidad universitaria.

« Conocimiento actualizado sobre las disciplinas, innovaciones y tendencias a
futuro de la carrera de ingenieria quimica y a compartir con otros docentes, y
predispuesto al cambio incorporando en su quehacer educativo los uitimos
avances. Conocimiento de por lo menos un idioma extranjero.

+ Conocimiento y compromiso con la proteccion del medioambiente

+ Tener capacidad de liderazgo y motivacion ante fos alumnos de la Escuela
Profesional de Ingenieria Quimica.

e Tener asumidos los valores de responsabilidad social y ética, para contribuir
al bienestar de la sociedad y al desarrollo sostenible

5.1 1. _._bistri;;ﬁéfén pogifétegoﬁgé

La escuela cuenta al momento con 26 profesores nombrados y 09 contratados,
que se encuentran distribuidos acorde a las categorias establecidas en el sistema
universitario de la siguiente manera:

95



UNSCH - FIGQM - EP INGENIERIA QUIMICA ¥ CURRICULO DE ESTUDIOS Z 004 - Revisado el 2020

m

Tabla 5.10 Distribucién de docentes de acuerdo a sus categorias.

CONDICION | = CATEGORIA NRO. TOTAL | %
Principal 11
Asociado 11

Nombrados Auxiiar 5 26 74,3
Jefe de Practica 2

Contratados 9 9 25,7

TOTAL 35 100

Algunos de los profesores contratados vienen ocupando plazas ordinarias que han
quedado vacante ya sean por cese y otros motivos, gue se encuentran a espera de
la ordinarizacion; con lo cual, se estima incrementar ain més el porcentaje de
docentes nombrados en la escuela.

ana dogente yﬁaﬁﬁcaejones

Todos los docentes de la escuela han cursado estudios de postgrado, quedando
en algunos casos pendientes la fase terminal de sustentacién y gestion de sus
respectivos grados académicos. A continuacion, se presenta la plana de docentes
nombrados y contratados de la escuela con sus respectivas calificaciones, en
orden de sus categorias (principales, asociados, auxiliares y jefes de practica) y
precedencia de acuerdo a su antigiiedad:

Tabla 5.11 Calificaciones alcanzadas por los docentes.

No. |CATEGORIA APELLIDOS Y NOMBRES / CAPACITACION . -~

GARCIA-BLASQUEZ MOROTE, Jorge Sotero

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 31/03/75. UNSCH.

1 PP-DE-N Ingeniero Quimico, 28/01/80. UNSCH.

M. Sc. en Ciencias de la Ingenieria Quimica, Universidad de Rhode Island -
U.S.A. (Revalida UNI 156/11/2005)

Estudics de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV.

MENDOZA ROJAS, Cipriano

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 20/05/1877. UNSCH.
ingeniero Quimico, 28/01/1982. UNSCH.

2 PP-DE-N Magister en Ciencias de ia Ingenieria con mencién en Ingenieria Quimica,

Universidad de Concepcidn- Chile,

Especializacion en: (1) Taller Mecanico y Lab. de Operaciones
Unitarias, UTD — Dinamarca, y {2} Study Heat — Mass Transfer, IRTE — Suecia.
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3 | PP-DE-N

CORDOVA MIRANDA, Alcira irene

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 16/07/1982. UNSCH.,
Ingeniera Quimica, 01/06/1984. UNSCH.
Magister en Ciencias con mencién en Quimica, 29/04/1998. PUCP.
Doclora en Medio Ambiente v Desarrollo Sostenible en la UNFV,

4 | PP-DE-N

PALOMINO MALPARTIDA, Ybar Gustavo

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 19/08/1983. UNSCH.
ingeniero Quimico, 15/11/1885. UNSCH.
Maestro en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 13/05/2005. UNSCH.
Doctor en Medio Ambiente y Desarrolio Sostenible, 16/03/2011, UNFV.

5 | PP-DE-N

VARGAS LINDO, César Aurelio

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 15/09/1975. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 03/06/1983. UNSCH.
Magister en Ciencias con mencién en Quimica, 27/01/2010. PUCP.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV.

6 | PP-DE-N

PALOMINO HERNANDEZ, Guido

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 30/03/1984. UNSCH.
ingeniera Quimico, 15/01/1988. UNSCH.
Maestro en Ciencias con mencidn en Provectos de Inversidn, 31/01/2005. UNL.
Doctor en Medio Ambiente y Desarrolie Sostenible, 11/05/2010. UNFV

Cursos de Especializacién' en Chile y Colombia

7 | PP-DE-N

ARIAS JARA, Alfredo

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 22/08/1986. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 25/05/1890. UNSCH.
Maestro en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 19/11/2010¢. UNSCH.
Doctor en Medio Ambiente y Desarroilo Sostenible, 18/05/2018. UNFV.

Estudios concluidos de Segunda Especialidad en Ingenieria del Gas Natural en
la UNSAAC _
Estudios concluidos de Magister en Ciencias de la Ingenieria Quimica con
Mencion en Ingenieria Quimica en la UdC — Chile.
Estudios concluidos de Maestria en Gestién Ambiental en [a UNFV

8 | PP-DE-N

ALCARRAZ ALFARO, Tarcila

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 19/11/1282. UNSCH.
Ingeniera Quimica, 29/11/1985. UNSCH.
Magister en Ciencias con mencién en Quimica, 05/03/2008. PUCP - Lima.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrolio Sostenible en la UNFV,

S PP-DE-N

ARONES MEDINA, Edgar Gregorio

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 13/09/1985. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 21/07/1989. LUNSCH,
Maestro en Ciencias de la Ingenieria con mencidn en Gerencia de Proyectos y
Medio Ambiente, 20/05/2011. UNSCH.

{Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarralio Sostenible en la UNFY.
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10

PP-DE-N

QUISPE MISAICO, Hernan Pedro

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 03/12/1982. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 12/04/1985. UNSCH.
Maestro en Quimica, 22/04/2010. UAP.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV.,

11

PP-DE-N

PEREZ CHAUCA, Leén Fernando

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 13/03/1992. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 10/01/1997. UNSCH.
Maestro en Quimica, 22/04/2010. UAP.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV.

12

PAS-DE-N

VARGAS CAMARENA, Mauro Godofredo

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 23/04/1976. UNSCH.
Ingenierc Quimico, 26/04/1985, UNSCH.

Estudios de Especialidad en Docencia e Investigacién Cientifica - SINCIE
Estudios de Maestria en Ciencias de |a Ingenieria, mencién en Gerencia de
Proyectos y Medio Ambiente — UNSCH.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV,

13

PAS-DE-N

ALVAREZ RIVERA, Robert

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 12/11/1976. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 04/08/1987. UNSCH.

Con estudios de Maestria en Gestion Ambiental y Proyectos en la UNSCH,
Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV.

14

PAS-DE-N

PEREZ CAVERO, Mesias Juan

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 06/05/1977. UNSCH.
ingeniero Quimico, 04/04/1986. UNSCH.

Estudios concluidos de Maestria en Docencia Universitaria en la UNSCH.

15

PAS-DE-N

QUISPE CISNEROS, Juan Luis

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 10/03/1978. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 31/12/1986. UNSCH.

Estudios de doctorado en Medic Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV,
Stage en Tecnologia de Lechos Fluidizados en la Universidad de Zaragoza —
Espafia.

16

PAS-DE-N

ENCISO LOPEZ, Bernardo

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 07/11/1973. UNSCH.
Ingenierc Quimico, 31/12/1993. UNSCH.

Estudios concluidos de Postgrade en Ingenieria Quimica en la UNMSM.

17

PAS-DE-N

JUSCAMAYTA TOMASEVICH, Abel Nilo

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 15/02/1980, UNSCH.
Ingeniero Quimico, 18/12/1987. UNSCH.
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Maesiro en Ciencias de la Ingenieria Quimica con mencién en Ingenieria en
Gestion y Desarrcilo de los Recursos Naturales, 22/03/2013. UNSCH.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en fa UNFV.

18

PAS-DE-N

CERRON LEANDRO, Gabriel Arturo

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 18/05/1984. UNSCH.
ingeniero Quimico, 19/01/1990. UNSCH.

Estudios concluidos de Postgrado en Ciencias de la Ingenieria Quimica,
UNSCH,
Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV,

19

PAS-DE-N

TREJO ESPINOZA, Abrahan Fernando

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 29/05/1292. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 16/01/1998. UNSCH.
Maestro en Quimica, 29/04/2010, UAP.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrolio Sostenible en la UNFV.

20

PAS-DE-N

ASCARZA MOISES, Abhdias

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 15/01/1988. UNSCH.
Ingenierc Quimico, 21/10/1994. UNSCH.
Maestro en Ciencias, Ingenieria Metallrgica, 11/06/2010. UAP.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrolio Sostenible en la UNFV,

21

PAS-DE-N

INGA ZARATE, Pedro

Bachiller en Ciencias de Ia Ingenieria Quimica, 05/02/1982. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 22/(1/1988. UNSCH.
Maestro en Ciencias de la Ingenieria Quimica con mencion en Ingenieria en
Gestion y Desarrollo de los Recursos Naturales, 30/07/2010. UNSCH.

Estudios de doctorade en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en la UNFV.

22

PAS-DE-N

BARBOZA PALOMINO, Gloria Inés

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 19/04/1984. UNSCH.
Ingeniera Quimica, (08/01/1999. UNSCH.
Maestro en Ciencias con mencién en Quimica, 10/01/2012. UNI,

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en fa UNFV.

23

PAU-TC-N

GARCIA BENDEZU, Anibal Pablo

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 17/08/1984. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 30/12/1988. UNSCH.
Maestro en Ingenieria Ambiental, 27/08/2018, UNSCH.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrolio Sostenible en la UNFV.

24

PAU-TC-N

GUTIERREZ CUBA, Abel Gilmer

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 15/01/1988. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 09/06/2000. UNSCH.

Estudios de Maestria en Ingenieria ambiental en la UNSCH.
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CONTRERAS CARRASCO, Sabina
Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 19/01/1980. UNSCH.

25 | JP-TC-N Ingeniera Quimica, 14/01/1984. UNSCH.
Estudios de Maestria en Gerencia de Proyectos y Medio Ambiente en la
UNSCH.
ZEGARRA VILA, Anna Elinor
26 | JP-TC-N Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 20/01/1995. UNSCH.

Ingeniera Quimica, 09/06/2000. UNSCH.

Estudios Concluidos de Posgrade en Lrlggnieria Quimica en ia UNSCH.

Los docentes contratados que brindan su servicio en la escuela, reportados a la
actualizacion del presente curriculo de estudios, son:

o1

DCU-B1

COSSIO HERRERA, Luis Alberto

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Quimica, 21/02/1986. UNSCH.
ingeniero Quimico, 05/08/1994. UNSCH.
Maestro en Ciencias de la Ingenieria con mencion en Gerencia de Proyectos y
Medio Ambiente, 20/06/16. UNSCH.

Estudios de doctorado en Medio Ambiente y Desarrolle Sostenible en la UNFV.

02

DCU-B1

CUEVA VARGAS, José Alberto

Bachiller en Ciencias de fa Ingenieria Quimica, 02/02/1980. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 24/03/1995. UNSCH.
Maestro en Ciencias con mencién en Tecnologia de Alimentos, 03/04/2009.
UNT.

Estudios concluidos de doctorado en Ciencias Ambientales en la UNJBG.

03

HUAYHUA LEVANO, Fernando Gari

Bachiller en Ingenieria Quimica, 27/12/2006. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 22/08/2011. UNSCH.

04

LANDEO GARAY, Ingrid

Bachiller en Ingenieria Quimica, 30/05/2003. UNSCH.
Ingeniera Quimica, 09/09/2005. UNSCH.

05

LICAPA REDOLFO, Dinner Rolando

Bachiller en Ingenieria Quimica, 18/04/2008. UNSCH.
Ingeniere Quimico, 18/11/2014. UNSCH.

06

PALMA VANEZ, Jean Edison

Bachiller en Ingenieria Quimica, 25/02/2005. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 30/11/2007. UNSCH.

07

TASAYCO SOTO, Lourdes

Bachiller en Ingenieria Quimica, 19/05/1995. UNSCH.
Ingeniera Quimica, 08/06/2000. UNSCH.
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TERRES LEON, Juan Carlos

08 Bachiller en ingenieria Quimica, 07/12/2012. UNSCH.
Ingeniero Quimico, 18/08/2014. UNSCH.
09 TORRES GARAY, Alfredo

Bachiller en Ingenieria Quimica, 03/08/2012. UNSCH.
Ingenierc Quimico, 10/04/2015. UNSCH.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los grados académicos alcanzados
por ios docentes nombrados ordinarios de la escuela en las distintas categorias:

Tabla 5.12 Grados académicos alcanzados por los docentes
nombrados de la escuela.

, GRADO ACADEMICO
CATEGORIA | TOTAL Titulado - Maestro Doctor
N° % N° % N %
Principal 1 1 100 1 100 3 27
Asociado 11 11 100 5 45 - -
Auxiliar 2 2 100 1 50 - -
Total 24 24 17 03
o 100 % 100 % 70,8 % 12,5 %
G,
>
\f’f:’v‘ﬁ\"*cj El 100 % de los docentes nombrados ordinarios cuentan con el Titule Profesional

de Ingeniero Quimico, totalmente vinculante con la carrera; cerca del 71 % ya han
obtenido el Grado Académico de Maestro en distintas menciones vinculadas a Ia
carrera, y cerca del 13 % ya tienen el Grado Académico de Doctor, que
representan el 27 % de los docentes en la categoria de Profesor Principal, con una
gran potencialidad de varios docentes de concretar el grado de doctor en los
préximos anos.

5.12 Infraestructura educativa y equipamiento

La Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia - FIQM dispone de un conjunto de
aulas, ambientes administrativos, laboratorios, centros experimentales y biblioteca
especializada, auditorio y demas servicios que se encuentran a disponibilidad de
sus escuelas profesionales, del cual forma parte la EP de Ingenieria Quimica.

Es una gran fortaleza de la Facultad la disponibilidad de un total de 22 laboratorios
(algunos con varios ambientes como es el caso del Lab. de Quimica General que
tiene tres ambientes fisicos: A, B y C); 06 Centros Experimentales y 01 Biblioteca
especializada; de las cuales por aspectos de asignacion presupuestal la EP de
Ingenieria Quimica se encarga de 17 laboratorios y 02 centros experimentales.

Con la finalidad de mejorar su infraestructura operativa para aulas de clase,
ambientes administrativos y mejorar algunos laboratorios con construccién antigua,
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se viene gestionando y formulando el proyecto del estudio de preinversion
denominadoe como MEJORAMIENTC DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA DEL DISTRITO DE
AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA - AYACUCHQO, que permitirda mejorar
los diversos ambientes actuales e implementacion de laboratorios, para mejorar la
excelencia y calidad educativa en la formacion de nuestros estudiantes de la
carrera de Ingenieria Quimica.

| 51’34Aufg§y ambgentes admmstmﬂvos

1. AULAS DE CLASES

La Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, cuenta con la asignacién de las
siguientes aulas en el Pabellon H:

» H-122 (Programacion lectiva de la serie 300 y 400)
+ H-113 (Programacién lectiva de la serie 100 y 200)

o H-112 {Programacién lectiva de las serie 500)

2. AUDITORIO

Se cuenta con el Auditérium “Pedro VILLENA HIDALGO”, para exposiciones,
sustentaciones y conferencias diversas. Es un ambiente que dispone de la
implementacion audio visual.

¢+ H-121 Auditorio

3. AMBIENTES ADMINISTRATIVOS

La operacion y funcionamiento administrativo tanto de la Facultad de Ingenieria
Quimica y Metalurgia, el Departamento Académico de Ingenieria Quimica, asi
como la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica propiamente dicho, se ubican
también en ambientes dei Pabelldn H.

¢ H-115 Decanato de la FIQM

« H-114 Direccion del DAIQ

e H-116 Sala de sesiones del DAIQ

+ H-120 Direccion y secretaria de la EP de Ingenieria Quimica

e H-111 Centro de Estudiantes de Ingenieria Quimica

| '5.12.2 Laboratorios y Céntros Experimentales

1. LABCRATORIOS
El conjunto de laboratorios de la FIQM tiene como principio fundamental la
ensefianza y aprendizaje experimental y formacion de capacidades de los
estudiantes asociados a las distintas asignhaturas; los responsables de
laboratorios son nominadas en el Departamento Académico de Ingenieria
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Quimica, reconocidos con resolucién en la Facultad de Ingenieria Quimica vy
Metalurgia, con administracion del ejercicio presupuestal de las escuelas
profesionales de la Facultad.

Cada laboratorio dispone del area principal de proceso y experimentacion,
complementados con los ambientes para la sala de reactivos, la oficina y el
almacen, segun los casos. Los diversos laboratorios se encuentran actualmente
distribuidos en diversos pabeliones de la UNSCH, fundamentalmente en el
Pabeilon X, Pabellon G, Pabellén AN y el Pabellon F.

Los laboratorios administrados presupuestalmente por la EP de Ingenieria
Quimica son 17 laboratorios, distribuidos en 21 ambientes fisicos, a cargo de los
responsables de laboratorio, que son docentes de la escuela y del DAIQ
asignados por un ano calendario; los laboratorios son:

1)} Lab. de Quimica Organica {ambientes A y B)

Equipos de laboratorio: balanzas, rotavapor, estufas, centrifuga, ete.
Materiales y equipos diversos de vidrio. Reactivos quimicos.

2} Lab. de Quimica Analitica
Equipos de laboratorio: balanzas, homo de calcinacion, etc. Materiales de
vidrio. Reactivos quimicos.

3) Lab. de Analisis Instrumental
Equipos de laboratorio: Espectrofotémetro UV —VIS, Espectrofotémetro VIS
6400, Espectofotémetro VIS 6320D, Electrogravimetro, ph-metro de mesa,
Conductimetro de mesa, Turbidimetro, Medidor de cloro en agua, Balanza
analitica estandar, Estufa elécirica, Refractémetro, Calentador eléctrico,
Agitadores magnéticos, Destilador de agua, etc. Materiales y equipos de
vidrio. Reactivos quimicos.

4) Lab. Quimica General (ambientes A, B y C)

Equipos de laboratorio: balanzas, estufas, destiladores de vidrio, equipo
Soxhlet, etc. Materiales y equipos diversos de vidrio. Reactivos quimicos.

5) Lab. de Quimica Inorganica

Equipos de laboratorio: balanzas, molino pulverizador, estufas, etc.
Materiales de vidrio. Reactivos quimicos.

6) Lab. de Ceramica (ambientes A y B)

Equipos de laboratorio: pH-metro, clasificador tamizador, mufla, chancadora
de laboratorio, molino amasador de laboratorio, etc. Materiales y equipos de
vidrio y reactivos guimicos.

7) Lab, de Fisico Quimica
Equipos de laboratorio: Bomba calorimétrica, balanzas, pH-metro, estufas,
mufla, termostatos, agitadores, refractometros, conductimetro, bomba de
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8)

9)

vacio, bomba calorimétrica, micro reactor catalitico, etc. Materiales y
equipos de vidrio. Reactivos quimicos.

Lab. de Cinética y Disefio de Reactores

Equipos de laboratorio: balanzas, pH-metro, reactor tubular, reactor batch,
etc. Materiales y equipos de vidrio. Reactivos quimicos.

Lab. de Mecanica de Fluidos

Unidades y Equipos: Planta piloto para Dinamica de los fluidos, Moduio de
pérdidas de carga en tuberias y accesorios, Médulo de medidores de caudal:
Orificio en tuberia, Venturimetro, Rotametro, Orificio al fondo de un tanque,
Pitot y Vertedero, Tablero de pérdida de carga en tuberias y accesorios,
Equipo de curva caracteristica de bombas: bombas en serie y paralelo,
Caida de presion en lechos fluidizados, Ventiladores, etc. Materiales
auxiliares y equipos menores como: Agitador de distintos rotores,
Viscosimetro, etc.

10) Lab. de Transferencia de Calor

Unidades y Equipos: Evaporador de pelicula descendents, Intercambiador de
calor de doble tubo — Italiana, Intercambiador de doble tubo — UNSCH,
Maodulo de intercambiadores de calor {doble tubo, tubo y carcaza y placas),
Modulo de superficie extendida, Médule de conduccién radial, Médulo de
transferencia de calor en estado transitorio, Caldero eléctrico, Estufa
secadora, etc. Materiales auxiliares menores.

11} Lab. de Transferencia de Masa

Unidades y Equipos: Extracciéon liquido-liquide fipo RDC, Extractor solido-
liquido con panel digital, Camara de secado con bandejas, Extractor de
aceites esenciales con caldero generador de vapor, Destilador diferencial,
Destilador batch con rectificacion, Destilador continuo de acero, Destilador
vidrio con platos, Destilador extractiva, Destilacion/Condensador
muiticomponente, Extraccion liquido-liquido de columna pulsante, Secador
por Atomizacion, Columnas de absorcién de gases, Torre de enfriamiento,
Molino de martillos, Generador de ozono, Compresora de aire, etc.

Equipos y Materiales de laboratorio: Estufa, Horno, balanzas digitales, pH-
metro, bafic maria, agitadores, y demas y equipos auxiliares y materiales de
laboratorio. Reactivos quimicos.

12) Lab. de Investigacion

Equipos: Espectrofotémetros UV, VIS, IR y de absorcion atémica,
compresora. Materiales de vidrio. Reactivos quimicos.

13) Lab. de Control de Procesos y Automatizacion

Equipos: Control automatico para flujo de fluidos, Control automatico para
temperatura.
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14) Lab. de Tecnologia Quimica e Hidrocarburos

Equipos: Destilador de petréleo, Viscosimetro rotacional, Refractémetro,
Colorimetro, Kits Petrotest, Determinador de densidad, Determinador de
agua, Potenciémetro, Medidor multiparametro con sensor de pH.

15) Lab. de Concentracion y Procesos MetalGrgicos

Equipos: Estereoscopio, Chancadaora de quijada, Molino de disco, Molino de
martillo, Molino de bolas, Juego de tamices Rop Tap, Hidrociclon, Celda de
flotacion, Mufla, Homo de crisol semi automatizado para fundicién de metales
a gas y petrdleo. Materiales de vidrio y reactivos quimicos.

16} Lab. de Medio Ambiente
En implementacion.

17) Lab. Gabinete de Computacién
Actualmente se cuenta con unas 23 computadoras. Estd en gestién el
proceso de implementacién y modernizacion con 36 computadoras que
permitan la instalacion de simuladores y programas vinculados a la carrera
de Ingenieria Quimica.

Adicionalmente estan los laboratorios de Analisis de Alimentos, Tecnologia de
Alimentos, Analisis Senserial y Control de Calidad, Procesos Agroindustriales y
Biotecnologia Industrial, que también se encuentran accesibles para las
actividades académicas de nuestra escuela.

Algunos laboratorios, especialmente el de Quimica General, atiende la
demanda académica lectiva de otras escuelas profesionales de la UNSCH, de
acuerdo a la naturaleza de sus propias asignaturas. Las escuelas que
actualmente hacen uso de dichos laboratorios son:
o Ing. en Industrias Alimentarias
Ing. Agroindustrial
Ing. Agricola
Ing. Civil
Ing. Minas
Agronomia
Biologia
Medicina Humana
Medicina Veterinaria
Arqueclogia e Historia
Farmacia y Bioguimica
Obstetricia

a0 O 0 0 0 0 O 0 O 0

2. CENTROS EXPERIMENTALES
La Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia cuenta con 06 Centros
Experimentales (CE), denominadas anteriormente como Plantas Pilotos, cuyo
propésito es atender la experimentacion e investigacién para la formacion
profesional del estudiante.
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La designacicn de los responsables es también igual que en los laboratorios;
la escuela administra los siguientes cenfros experimentales:

1) C.E. de Ceramica
Infraestructura:
Sala de proceso, ambiente de molienda, ambiente de homos a gas, almacén,
laboratorio, oficina.

Equipos y Materiales:

Hornos eléctricos y de gas, Molino de bolas de porcelana, Chancadora de
quijada, Pulverizadora de martillo, Filtro electromagnético, Tornos manuales
y eléctricos, Camara de secado, Estufas, Equipo de tamizade, Bombas de
vacio, Camara de bamizado, Potenciometros, Viscosimetro, Agitadores,
Materiales diversos de laboratorio y reactivos, Materias primas para proceso.

2} C.E. Taller Mecanico
Infraestructura:
Sala de disefio y construccion, sala de maquinas, almaceén, oficina.

Equipos y Materiales:

Tomos mecanicos, Fresadora, Cortadora de plasma, Taladro vertical,

Taladro de mesa, Taladro tipa fresa, Soldadura de Argén, Soldadura de arco,

Roladora, Cortadora de fubos, Cortadora de planchas metélicas,

Nty Pestafiadora, Cortadora de tubos, Cizalia, Dobladora de planchas, Equipo
B cepilladora, Equipo esmeril, Roscadora de tubos, Sierra de carpinteria, etc.

Herramientas variadas. Materiales metalicos.

M)

Gih,}.
Ok
s o/

Adicionalmente también se tienen los Centros Experimentales de Jugos y
Conservas, Panificacién, Curtiembre y Cereales; en las cuales también se
desarrollan actividades académicas por parte de los estudiantes de la escuela de
acuerdo a sus temas de pertinencia.

Los centros experimentales también tienen la funcionalidad y capacidad de brindar
las Practicas Preprofesionales, en acorde a sus actividades y temas de
investigacion que se puedan desarrollar en sus instalaciones.

5123 Biblioteca especializada |

1)} Biblioteca especializada
Se cuenta con una Biblioteca Especializada ubicada en el Pabellon X de la
Facultad, con implementacién gradual en textos, informes y revistas cientificas,
trabajos de investigacion y otras publicaciones.

La escuela en estos Ultimos afios tiene la suscripcion fisica a las revistas del

Chemical Engineering, que estan a disposicion de los estudiantes y docentes
para apoyar los trabajos académicos y de investigacion.
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5.13 Centros de Practicas Preprofesionales

Los estudiantes realizan sus practicas preprofesionales en los Centros
Experimentales que cuenta la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia y en las
diversas industrias, empresas e instituciones que ofrezcan practicas
preprofesionales vinculados a la accion de la Ingenieria Quimica, ya sean dentro
de la regidn o en cualquier destino del pais.

A continuacién, se reportan algunos centros de practicas preprofesionales:

Centro Experimental de Taller Mecanico “Holger K. Hansen”

Centro Experimental de Ceramica

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Ayacucho SA — SEDA

Unidad de Docencia, Investigacion y Capacitacion, Hospital Regional de
Ayacucho.

» Direccion de Salud Ambiental, Direccion Regional de Salud Ayacucho

e Planta de Tratamiento de Agua Potable de Kimbiri, Municipalidad Distrital
de Kimbiri, La Convencién, Cusco

Municipalidad Distrital de Echarati, La Convencién, Cusco

Planta de Tratamiento de Agua Potable, SEDAP-PICHARI, Municipalidad
Distrital de Pichari, La Convencion, Cusco

Inversiones Rumin SRL “Brens Kola”

Quimica CAPCHA EIRL, Ayacucho

Laboratorio Fritz Min EIRL, Nasca

Corporacion Agroindustrial WARI GROUP SAC, Ayacucho

Geo Martinkullo SAC, Ayacucho

Laboratorio Quimico MINLAB, Unid. Catalina Huanca SAC
Empresa Minerales Paracas SAC, Pisco, Ica

ACAPA AGROMIN SAC, Lima

JL Bebidas y Alimentos del Futuro SAC, Ayacucho _
PINTER PERU SAC, Pinturas International Pert SAC, Chorrillos
Empresa INGEOTECON, Geotecnia y Concreto, Ayacucho
Empresa TRICOT FINE SA, Area de Quimico de Tintoreria, Ate
Environmental SA, Ingenieria en Aguas, Los Olivos, Lima
COGA, Mantenimiento Industrial de Transporte por Ducto, Lurin
Empresa EMBODESA, Bebidas y Aseguramiento de la Calidad, Chilca

. & & &

5.14 Estrategias de gestion de la escuela

El funcionamiento, el disefio curricular y todas sus actividades funcionales y
operativa de la escuela, se desarrollan en el marco de la Ley Universitaria 30220,
el Estaluto y el Reglamento General de la UNSCH; considerando que es parte
funcional de la Facultad de Ingenierfa Quimica y Metalurgia de la UNSCH.
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Las estrategias de gestidén de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica estan
sujetas al marco de las normas y directivas definidas como politicas de gestién
institucional que establece la Universidad y la Facultad a la cual pertenece.

De acuerdo al Estatuto de la UNSCH, Art. 119, para el funcionamiento de la
escuela profesional se debe contar con las siguientes comisiones permanentes:

Comité Interno de Autoevaluacion

Comision de Licenciamiento

Comiision de Curriculo

Comisién de Tutoria

Comisién Académica

Comisién Dictaminadora de Grados Académicos

Comision de Convalidacion de Cursos y Dictaminadora de Cursos Unicos
Comision de Etica

O NGO RWN S

El organigrama de la escuela estd basado en sus comisiones permanentes y los
laboratorios y centros experimentales.

r €rds
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Figura 5.3 Organigrama funciona de la EP de Ingenieria Quimica

La gestion de la escuela estd sustentada por las funciones de la Asamblea de la
escuela profesional constituida por el director, los profesores nombrados y el tercio
estudiantil acreditado por el comité electoral especial, considerando que su
funcionamiento y estrategias de gestidn estan soportadas por las comisiones
permanentes.

Son grupos de interés interno y con participacion dinamica en la programacion y
ejecucion de diversas actividades el Centro de Estudiante de Ingenierfa Quimica y
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los diversos Circulos de Estudios que constituyen los estudiantes bajo el
asesoramiento de algunos docentes de la escuela.

La gestion con respecto al plan curricular considera los siguientes aspectos:

Organizacién del Sistema de Gestion de Calidad de la escuela.

Revision y actualizacion permanente del plan de estudios con accién
participativa de los grupos de interés.

Articuiacion con Programas de desarrollo regional y nacionales.
Evaluacion y consolidacion de politicas y objetivos del programa.

Gestion presupuestal y financiera para la sostenibilidad del programa y sus
distintas actividades programaticas.

Monitoreo y evaluacion del perfil del ingresante, perfil del egresado y los
objetivos educacionales del profesional, para la formulacién de los Planes
de Mejora continua de la carrera.

Evaluacion del perfil del ingresante para aplicar [os Programas de
Nivelacion de acuerdo a su pertinencia.

Intensificacion del enfoque por competencias en el disefio curricular y
estructuracién de los silabos.

Mejora continua del sistema de ensefianza, aprendizaje e instrumentos de
evaluacion para el logro de competencias en las distintas fases de Ia
formacion profesional

Articulacion y transversalidad de competencias vinculadas con 1+D+i y RSU
en las asignaturas de la formacién profesional del estudiante de la carrera,
con principios, valores y ética.

Organizar y promover la movilidad de docentes y estudiantes a través de
convenios y demas mecanismos para contribuir al logro de competencias y
la excelencia académica.

Estructurar mecanismos de evaluacion, capacitacidén y perfeccionamiento
pemanente del docente en las areas y especialidades de su actividad
académica, a través del Plan de Desarrollo Académico del docente.

Fomentar la actualizacién e innovacion pedagogica con uso de tecnologias
educativas y recursos logisticos pertinentes.

Promover la investigacion y publicacién sostenible de articulos de
investigacion generadoes por los docentes de la escuela.

Coadyuvar a la consolidacién y obtencion de los grados académicos de los
docentes de la escuela, para mejorar la calificacion y excelencia de la plana
docente,

Desarrollar €l control y registro de actividades y calificacion de docentes,
reconocimientos a la labor docente, materiales y publicaciones, bases de
datos.

Mejorar los registros de ingresantes, estudiantes, egresados, docentes,
administrativos y demas actividades de la escuela.

Fortalecer el Sistema de Tutoria, para establecer el seguimiento apropiado
de estudiantes, para mejorar el desemperio y rendimiento académico, para
el logro de competencias al egresar, asi como velar por la salud fisica y
mental vinculade con los Servicios de Bienestar Universitario.
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e Estructurar y organizar de manera sostenible las actividades
extracurriculares, de proyeccién social hacia el entorno, asi como los de
gestion ambiental, en beneficio de la sociedad.

« Fomentar y orientar la 1+D+i en los trabajos de investigacion y de tesis
conducentes a la obtencion del grado académico de bachiller y del titulo
profesional de los estudiantes egresados de la carrera.

» Gestionar y promover la modernizacion de la infraestructura vy
especialmente la modemizacion y equipamiento de los laboratorios y
centros experimentales, para mejora la formacion profesional y excelencia
académica en el campo experimental con logro de capacidades
aptitudinales en el campo de la ingenieria quimica.

» Mejorar el sistema de mantenimiento de infraestructura y especialmente el
de maquinaria y equipo de laboratorios y centros experimentales, para
garantizar la operatividad y calidad de resultados.

» Intensificar los sistemas de informacion y comunicacion digitales, virtuales y
dinamicos en la escuela, para el entorno de los docentes y estudiantes, que
faciliten la informacion y transferencia académica y administrativa, asi como
el de la biblioteca especializada y demas centros de informacién y
referencia.

* Ampliar y capacitar permanentemente los recursos humanos para la
gestién del programa, para ia implementacién y administracién efectiva de
los diversos programas y actividades de la escuela, especialmente para la
funcionalidad y operacién de los laboratorios y centros experimentales.

¢ Evaluacion permanente y sostenible del logro de competencias especificas
en las asignaturas, de las areas funcionales de la carrera, y el logro del
perfil de egreso, a través del Plan de Medicion Directa.

e Seguimiento permanente a los egresados articulados a las empresas,
industrias e instituciones del sector, que demandan a los profesionales
egresados de la carrera.

Como parte de los sistemas de gestion, se tiene previsto la organizacién de los
programas especiales de la escuela para la mejora continua de su funcién y
administracion, las cuales serian:

e Programa de I+D+i

¢ Programa de Responsabilidad Social Universitaria
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5.15 Equivalencias de Planes y Convalidaciones

A continuacion, se presenta la tabla de equivalencias de las diferentes asignaturas
contenidas en el Plan de Estudios 1996 (anterior inmediato) v el actual Curriculo de

Estudios 2004, Revisado el 2020, establecidas en funcién a sus contenidos tematicos
de las sumillas.

CUADRO DE EQUIVALENCIA DE ASIGNATURAS ENTRE EL PLAN
DE ESTUDIOS 1996 Y EL CURRICULO DE ESTUDIOS 2004, Revisado el 2020.

PLAN DE ESTUDIOS 1996 CURRICULO DE ESTUDIOS 2004
SIGLA ASIGNATURA SIGLA ASIGNATURA o
SERIE 100 CRED. CRED.
MA-121 [ ALGEBRA SUPERIOR 4 |MA-141 | ALGEBRA LINEAL ' 5
MA-123 | GEOMETRIA ANALITICA 4 SIN EQUIVALENCIA
QU-121 | QUIMICA I 4| QU-141 [ QUIMICA | 5
TECNICAS DE ESTUDIO E .
MD-121 INVESTIGACION 4 |MD-141 | METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO 3
|LE-121 |ESPAROL I 3 |LE-141 |LENGUAJE Y COMUNICACION 3
AC-121 | ACTIVIDADES CO-CURRICULARES | 1 | AC-141 | ACTIVIDADES COCURRICULARES | 1
MA-142 | ANALISIS MATEMATICO | 5
MA-128 | CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 5 MA241 | ANALISIS MATEMATICO Il 5
QU-126 | QUIMICA I 4 QU-142 | QUIMICA I 5
F3-126 |FisICA| 4 [FS-241 |FiSICAI 4
- REDACCION Y PRODUCCIGN DE
LE-124 | ESPAROL I| 3 |LE-142 TEXTOS 3
CS-126 | CIENCIAS SOCIALES 3 SIN EQUIVALENCIA
SERIE 200
MA-223 | ECUACIONES DIFERENCIALES 4| MA-242 | ANALISIS MATEMATICO Il 5
QU-223 | QUIMICA ORGANICA | 4 | QU-144 | QUIMICA QORGANICA | 4
QU-221 | QUIMICA INCRGANICA 4 [QU-241 | QUIMICA INORGANICA 4
Fs-221 |Fisicall 4 (FS-242 |FiSICAll 4
10-223 | LENGUAJE DE PROGRAMACION 3 | 10-246 gﬁ?ﬁgﬁmc'o“ EN INGENIERIA 5
1Q-226 | METODOS NUMERICOS PARA 1G-345 | METODOS NUMERICOS EN
INGENIERIA 3 INGENIERIA QUIMICA 4
QU-224 | QUIMICA ORGANICA Il 4 | QU-243 | QUIMICA ORGANICA Il 4
; QU-242 | QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA 3
QU-226 | QUIMICA ANALITICA 51QU-341 | QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA 4
QU-228 | FISICO QUIMICA | 5|QU-244 | FISICOQUIMICA | 4
80-226 | SEMINARIO | 1(S0-242 | SEMINARIO DE INGENIERIA QUIMICA 2
SERIE 300
[Q-321 [ BALANGE DE MATERIA Y ENERGIA 3 |1Q-341 | BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 4
1Q-323 | TERMODINAMICA DE PROCESOS | 4 |1Q-343 | TERMODINAMICA DE PROCESOS | 4
QU-321 | FISICO QUIMICA I 5| QU-343 | FISICCQUIMICA I 4
QU-323 | ANALISIS INSTRUMENTAL 5 | QU-342 | ANALISIS INSTRUMENTAL 4
RECURSCS NATURALES PARA LA
SQ-321 { SEMINARIO I 1[8Q-141 | NDUSTRIA QUIMICA 3
1Q-326 | FENOMENOS DE TRANSPORTE 5|1Q-346 | FENOMENOS DE TRANSPORTE - 4
1Q-328 | TERMODINAMICA DE PROCESOS II 4 [10-344 | TERMODINAMICA DE PROCESOS II 4
MT-328 | CONCENTRACION DE MINERALES 3 |MT441 | PROCESAMIENTO DE MINERALES 4
Al-328 | PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 3 | Al-342 | PROCESAMIENTQ DE ALIMENTOS 4
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CE-326 | CERAMICA | 3 |CE-441 |CERAMICAI 2
AC-322 | ACTIVIDADES CO-CURRICULARES Il 1 |AC<441 | ACTIVIDADES COCURRICULARES | 1
SERIE 400 CRED. CRED.
I0-421 | MECANICA DE FLUIDOS 4 110441 | MECANICA DE FLUIDOS 4
I0423 | TRANSFERENCIA DE CALOR 410443 | TRANSFERENCIA DE GALOR a
MT-423 | PROCESOS METALURGICOS 3 |MT442 | PROCESOS METALURGICOS 2
CE-423 | CERAMICA I 3 |CE-442 |CERAMICAN 3
IN-421 | INGLES | 2[IN-142  |INGLES | 2
IN-422 [INGLES I 2[IN-241 | INGLES I 2
INGENIERIA DE LAS REACCIONES
IQ-426 | DISENO DE REACTORES 4igaa2 | JOENER 5
I0-428 | TRANSFERENCIA DE MASA | 4 [10424 | TRANSFERENCIA DE MASA | 4
a2z | ORGANIZAGION Y ABMINISTRACIGNDE | .- | GESTION Y ADMINISTRACION DE
EMPRESAS 3 |1 EMPRESAS 3
10424 | ELECTROQUIMICA INDUSTRIAL 3 [10-553 | INGENIERIA ELECTROQUIMICA (E) 3
SERIE 500
|0-525 | TRANSFERENCIA DE MASA ] 4 [10-545 | TRANSFERENCIA DE MASA Il 2
10-523 | INGENIERIA ECONOMICA 4 [10-543 | INGENIERIA ECONOMICA 4
I0-527 | PROCESOS INDUSTRIALES 4 [10.547 | PROCESOS INDUSTRIALES a
IN-523 | INGLES Il 2 [IN-321 |INGLES I 2
IN-624 | INGLES IV 2 [IN-342  |INGLES IV 2
10526 | PROYECTOS 5 10542 | PROYECTOS INDUSTRIALES 3
10524 | DISENO DE PLANTAS 5 10546 | DISENG DE PLANTAS 4
CONTROL Y AUTOMATIZACION DE
IQ-528 | CONTROL DE PROCESOS 3 (10544 | SONTROL Y R
PP-521 | PRACTICAS PRE-PROFESIONALES 3 | PP-540 | PRACTICAS PREPROFESIONALES 3
ASIGNATURAS ELECTIVAS: Plan 1996
Al-423 | CONSERVACION DE ALIMENTOS (E) 3 | Al-455 | CONSERVACION DE ALIMENTOS (E) 3
(0461 | METODOS COMPUTACIONALES PARA |, y4ns | METODOS COMPUTACIONALES PARA
INGENIERIA QUIMICA (E) 3 INGENIERIA QUIMICA (E) 3
IQ471_| SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL(E) 3 | 10458 | SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL(E) 3
I0-452 | ESTADISTICA INDUSTRIAL (E) 3 [1Q-142 gﬁmgiﬂm PARA INGENIERIA s
10-462 | INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE (E) 3 |1Q.548 | INGENIERIA AMBIENTAL 3
CIENCIA E INGENIERIA DE
0472 | INGENIERIA DE LOSMATERIALES (E) 3 [10:552 | SiehCin T NCE R
I0-551 | ELECTRICIDAD INDUSTRIAL (E) 3 [I0-561 | ELECTRICIDAD INDUSTRIAL (E) 3
10-561 | INGENIERIA PETROQUIMICA (E) 3 [10456 | INGENIERIA PETROQUIMICA (E) 3
IQ-571 | CONTROLES DE PRODUCCION (E) 3 SIN EQUIVALENCIA
IQ-552 | REINGENIERIA Y CALIDAD TOTAL (E) 3 SIN EQUIVALENCIA
10-562 | BIOREACTORES (E) 3 SIN EQUIVALENCIA
10572 | DISENO Y SELECCION DE EQUIPOS (E) 3 |1Q-540 | DISENO Y SELECCION DE EQUIPOS 2
CORROSION Y TECNICAS DE
10582 | o ON s SIN EQUIVALENCIA
SIN EQUIVALENCIA 1Q-549 INGENIERIA DEL GAS NATURAL 3
SIN EQUIVALENCIA FI-451 | FILOSOFIA Y ETICA (E} 3
METODOS DE INVESTIGACION EN
SIN EQUIVALENGIA 241 | METODOS DE INVEST R
SIN EQUIVALENCIA IQ-554 | SEMINARIO DE TESIS (E) 3
SIN EQUIVALENCIA 10541 | DISENO DE PROGESOS 3
SIN EQUIVALENCIA I0-454 | REACTORES CATALITICOS (E) 3
SIN EQUIVALENCIA IQ-452 | OPERACIONES Y TRANSPORTE DE
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SOLIDOS (E) 3
SIN EQUIVALENCIA IQ-446 | TRATAMIENTO INDUSTRIAL DE AGUAS 3
SIN EQUIVALENCIA IQ-556 | SIMULACION DE PROCESOS (E) 3
SIN EQUIVALENCIA QU-553 | FITOQUIMICA APLICADA (E) 3
SIN EQUIVALENCIA QU-451 | QUIMICA MACROMOLECULAR (E) 3

En aquellos casos en la que, el estudiante tenga asignaturas aprobadas con
anterioridad al Plan de Estudios 1996, éstas seran sometidas a los respectivos
cuadros de equivalencias aprobadas en cada plan, aplicandose la convalidacion
progresiva hasta alcanzar el Curriculo de Estudios 2004, salvo aquellos que culminen
eh su plan original conforme precisa las Disposiciones Transitorias Finales del
presente Curriculo de Estudios.

Se adjuntan como Anexo del presente curriculo de estudios los cuadros de
equivalencia de Planes de Estudios anteriores aprobados y vigentes para los procesos
de convalidacion o equivalencias de asignaturas que asi lo ameriten.

' 5.15.1 Proceso de convalidacion d

Los procesos de convalidacion de estudios y asignaturas se rigen por la siguiente
norma y procedimientos:

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA CONVALIDACION DE ESTUDIOS

1) La Comisién de Convalidacion de Cursos y Dictaminadora de Cursos Unicos
designada mediante acto resolutivo a propuesta de la Asamblea de Escuela,
presidida por el Director de la Escuela, es la que dictamina los casos de
cursos Unicos y los diferentes aspectos de convalidaciones de estudios.

2) La convalidacion de estudios de un alumno admitido a la Escuela Profesional
de Ingenieria Quimica, por traslado interno o externo (nacional o
internacional} y por proseguir estudios de segunda especializacion teniendo
grado académico o titulo profesional, es un acto académico administrativo
mediante el cual se revalida las asignaturas aprobadas por el alumno en la
Unidad Académica o Institucidn de origen, a fin de determinar la condicion
académica y definir los cursos a matricularse, segun el Curriculo de Estudios
vigente en la Escuela.

3) Una asignatura se convalida cuando el contenido {(descripcion o sumilla), en
el aspecto tedrico y/o practico, coinciden en por lo menos un setenta y cinco
por ciento {75%), entre la asignatura cursada por el sclicitante y la asignatura
evaluada en el Curriculo de Estudios vigente.

4) Antes o durante el periodo de matricula, el alumno admitido solicita la
convalidacién de estudios, mediante una solicitud dirigida al Decano de la
Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, precisando las asignaturas a
convalidarse y adjuntando los siguientes documentos:
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5)

6)

8)

a) Copia simple de la Resolucion de Consejo Universitario que aprueba su
admision,

b) Relacién de asignaturas a convalidar, de acuerdo al Curriculo de
Estudios vigente en la Escuela,

c) Certificado de estudios universitarios original o copia debidamente
autenticada, que indique claramente las asignaturas cursadas y sus
respectivas calificaciones,

d) Copia del silabo de cada asignatura a validar, visado por el Director del
Departamento Académico o Institucién de origen, en la cual curso el
recurrente la asignatura,

e) Recibo de pago en Tesoreria por concepto de gestion de Convalidacién
de Cursos, 1ra. o 2da. profesion, segun corresponda.

El Decano de la Facultad recibe la solicitud documentada del alumno y remite
a la Direccion de la Escuela, la cual deriva a su vez a la Comisién de
Convalidacién de Cursos y Dictaminadora de Cursos Unicos, para su
evaluacion,

La referida Comision evalta el expediente y emite su dictamen en el periodo
que estipula la Ley, precisando las convalidaciones de las diferentes
asignaturas una a una y definiendo el estado curicular del alumno admitido
en la Escuela. La Comision puede solicitar al Decano de la Facultad la
intervencién de uno o mas docentes de algun Departamento Académico
segun comresponda, a fin de atender la evaluacién y convalidacion de
asignaturas especiales.

El Director de la Escuela evalua lo actuado por la Comisién y eleva el caso al
Decanato para su sancion y respectiva emision de la Resolucién Decanal, la
cual se pone en conocimiento de la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica, Departamento Académico de Ingenieria Quimica, Oficina de
Informatica y Sistemas y al alumno interesado. Inmediatamente, Ia
Secretaria de la Escuela admite el registro del recurrente como alumno de la
Escuela, autoriza los pagos respectivos y procede a la matricula en las
asignaturas pertinentes de acuerdo al estado curricular indicado por la
Comisién.

Con la Resolucion Decanal, el Director de la Escuela solicita a la Oficina de
Informatica y Sistemas la emisién de las Actas de Evaluacion Final de cada.
asignatura convalidada en el Curriculo de Estudios vigente, para luego ser
llenadas por el Presidente de la citada Comision y proseguir con el tramite
regular de las mismas segun las normas vigentes en la Institucion.
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5.16 Reglamento de Practicas Preprofesionales

El reglamento que rige el proceso de ejecucion de las Practicas Preprofesionales, que
viene a ser una asignatura de la serie 500 del Curriculo de Estudios, es el siguiente;

REGLAMENTO DE PRACTICAS PREPROFESIONALES

Las Practicas Preprofesionales que deben realizar los estudiantes, se rigen por las
siguientes reglas:

1. Los requisitos son:

a} Haber aprobado un minimo de 160 créditos del Plan de Estudios del
Curriculo de Estudios 2004 de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica.

b) Disponer de la autorizacion escrita del Director de la Escuela Profesional o
del Decano de la Facultad Ingenieria Quimica y Metalurgia, debiendo en este
ultimo caso, comunicar a la Direccion de la referida Escuela para fines de
control.

2. El tiempo minimo de realizacién de las Practicas Preprofesionales es de tres (3)
meses calendario, que pueden ser meses continuos o alternos. Para el caso. de
acumulacion en forma alterna, no son vélidas aquellas practicas que tengan un
tiempo de duracién menor a un (1) mes.

3. La aprobacion de las Practicas Preprofesionales (PP-540), da derecho al
estudiante a acumular tres (3) créditos adicionales en su programa curricular.

4. El estudiante que concluya sus practicas preprofesionales en una Institucion y/o
Empresa, por el tiempo reglamentariamente indicado, tiene la obligacion de
presentar el Informe de las Practicas Preprofesionales, en tres (3) ejemplares y el
(los) Certificado(s) expedido por la referida Institucién y/o Empresa donde realizd
las practicas, ya sea en original o copia autenticada, dentro dei periodo que no
exceda a seis (6) meses calendario, contado desde la fecha de conclusién de
dicha practica; en caso contrario no seran reconocidas para los fines de evaluacion
de la asignatura de PP-540.

5. ElInforme de las Practicas Preprofesionales, debe estar organizada por capitulos y
contener las siguientes partes:

a) Caratula, que debe consignar las denominaciones de la Universidad,
Facultad y Escuela; denominacion o area de practicas, Institucién yio
Empresa donde realiz6 las practicas, nombre del practicante, ciudad, pais y
fecha.

b) Introduccién.

¢) Fundamentacion tedrica.

d) Descripcion de la Empresa, operaciones y procesos de la planta, diagramas
de flujo, balances de materia y energia.

e} Aportes realizados por el practicante.

f)  Conclusiones y recomendaciones.

g) Bibliografia y Anexos.
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El practicante, presentard una solicitud pidiendo evaluacion de la asignatura de
PP-540: Practicas Preprofesionales, dirigida al Decano de ia Facultad,
acompafiando tres (3) ejemplares del Informe, el (los) Certificado(s) de la(s)
Institucion{es) y/o Empresa(s) donde realizé sus practicas y el recibo de tesoreria;
el expediente se deriva al Director de la Escuela para su verificacion y
comprobacidn de los requisitos reglamentarios.

El Director de Escuela dispone la generacién del Acta de Evaluacion Final de dicha
asignatura en la Oficina de Informatica y Sistema de {a Universidad, la que se
adjunta al expediente y se remite al Departamento Académico de Ingenieria
Quimica, quien designa una Comisién Evaluadora constituida por tres (3)
profesores del Departamento, para evaluar la Practica Preprofesionai.

La Comisién Evaluadora programa y convoca la exposicion y sustentacion publica
del Informe de Practicas Preprofesionales solicitada por el practicante, en los
ambientes del Auditorio de la FIQM o Sala de sesiones del DAIQ. La fecha de
evaluacion programada por parte de la Comision no debera exceder los cinco {(5)
dias habiles luego de haber recibido el expediente.

La Comisién Evaluadora debera tener en cuenta los siguientes aspectos durante la
evaluacion vigesimal de la Practica Preprofesional:

a) Presentacién y contenido del Informe,
b) Exposicién y sustentacion,

¢) Nivel de conocimientos y respuestas, vy
d} Aportes del practicante.

Al final, la Comisién declarara aprobado o desaprobado al practicante.

. La Comisién elabora el informe de evaluacion, adjuntado los informes previamente

corregidos por el practicante (si el caso asi lo amerita) y el Acta de Evaluacion
Final de la asignatura PP-540 Practicas Preprofesionales debidamente Henado y
suscrito por los miembros de la Comisién, la cual es remitida al Departamento
Académico y éste a su vez a la Direccién de la Escuela para su tramite regular.

. En el caso de que el practicante resuitara desaprobado, puede presentarse a un

nuevo acto de exposicion y sustentacion publica después de treinta (30) dias
calendario. De desaprobarse nuevamente el recurrente tiene la obligacion de
realizar nuevas practicas preprofesionales.

. Los ejemplares del Informe de Practicas Preprofesionales, se distribuyen uno para

el Archivo de la Escuela, uno para la Biblioteca Central de ia Universidad y el otro
para la Biblioteca Especializada de la Facultad. El Director de la Escuela es
responsable del patrimonio bibliografico.
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5.17 Reglamento de Grados y Titulos

Los reglamentos de Grados y Titulos se enmarcan en el contexto de la nueva Ley
Universitaria 30220 dispuestos en el Art. 44° Grados y titulos, y 45° Obtencién de
grados y titulos, en los que se expresan los siguientes fundamentos legales:

Articulo 44. Grados y titulos

Las universidades otorgan los grados académicos de Bachiller, Maesiro,
Doctor y los titulos profesionales que correspondan, a nombre de la Nacién.
Las universidades que tengan acreditacion reconocida por ef organismo
competente en materia de acreditacion, pueden hacer mencion de tal condicion
en el titulo a otorgar.

Para fines de homologacién o revalidacibn los grados académicos o litulos
oforgados por universidades o escuelas de educacion superior exiranjeras se
rigen por los dispuesto en la presente Ley.

Articulo 45. Obtencion de grados y titulos

La obtencion de grados y titulos se realiza de acuerdo a las exigencias
académicas que cada universidad establezca en sus respeclivas normas
internas. Los requisitos minimos son los siguientes:

45.1 Grado de Bachiller: requiere haber aprobado los estudios de pregrado,
asf como la aprobacién de un trabajo de investigacion y el
reconocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua
nativa.

45.2 Titulo Profesional: requiere del grado de Bachiller y la aprobacion de
una tesis o trabajo de suficiencia profesional. Las universidades
acreditadas pueden establecer modalidades adicionales a estas ultimas.
El titulo profesional solo se puede oblener en la universidad en la cual
se haya oblenido ef grado de bachiller.

Por lo tanto, a lo largo de su funcionalidad académica desde planes anteriores, la
Escuela Profesional de Ingenieria Quimica en el marco que consigna la Ley
Universitaria, otorga el grado y titulo bajo la siguiente denominacion:

o Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica

o Titulo Profesional de Ingenierc(a) Quimico(a)

Con respecto a los criterios que debe considerarse en el Reglamento de Grados y
Titulos de nivel universitario, se considera el informe de la Superintendencia
Nagcional de Educacién Superior Universitaria (SUNEDU), referido a la obtencion
de los Grados Académicos, gque precisa lo siguiente:

Los requisitos para la obtencion del grado académico de bachiller, maestro y
doctor, previstos en los numerales 45.1 45.4 y 45.5 de la Ley Universitaria, no
resultan aplicables a aquellas personas que han iniciado estudios universitarios
hasta antes del 31 de diciembre de 2015; es decir, durante fos periodos
académicos 2014-11, 2015- | y 2015-11.
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La SUNEDU, en base al Acuerdo 001-029-2019 de su Consejo Directivo SCD-
029-2018, supetvisard que aquelios alumnos universifarios que iniciaron sus
estudios a partir del ano 2016 cumplan con los requisitos para la obtencion de
grados y litulos (trabajo de investigacion para la obtencion del grado de
bachifler y una tesis para el titulo profesional).

Ademas, esclarece la diferencia entre el “trabajo de investigacion” y la “tesis”,
requisitos expresados para la obtencion del grado v titulo, delineando la siguiente
descripcion:

E] trabajo de investigacion: Aborda un tema de forma precisa y acolada
desde la revision de la literatura actualizada, una metodologia de analisis de la
informacion recolectada y una exposicion de resultados. En ese sentido, puede
incluir uno o varios de los componentes de la tesis.

La tesis: Aborda un problema o pregunta a partir de la combinacion de una
hipotesis, revision y confrontacion con la literatura existente, un marco
conceptual y una metodologia. Aborda dicho problema con argumentacion
légica y sustento razonable.

Por otra parte, propone que las universidades, en el ambito de su autonomia
académica, pueden establecer que en la tesis se profundice algtin tema tratado en
el trabajo de investigacion; o que el segundo esté vinculado a algun trabajo
realizado dentro del marco de una o varias asignaturas de la carrera; o relacionar
ambos con investigaciones aplicadas a brindar soluciones (proyectos de fin de
carrera); o vincularlos a una obra artistica propia.

Finalmente, para aguellos estudiantes que han iniciado sus estudios en la carrera
antes del 31 de diciembre de 2015, podran proseguir con la obtencion del Grado
Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica y el Tilulo Profesional de
Ingeniero(a) Quimico{a) segun venia estipulando el Reglamento de Grados y
Titulos indicado en el Anexo (6.

118



UNSCH - FIQM - EP INGENIERIA QuUiMICA % CURRICULO DE ESTUDIOS 2 004 - Revisado ef 2020

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera. El Curriculo de Estudios 2004 se implementa gradual y progresivamente a
partir del afio académico 2004; a partir de la nueva Ley Universitaria se
revisa y actualiza permanentemente bajo el enfoque por competencias.

Segunda. Para los estudiantes que iniciaron la carrera a partir del afio 2016, el
procedimiento de obtencién de grados y titulos se regira con los requisitos
exigidos en la Ley Universitaria 30220, cuyo reglamento especifico se
viene desarrollando.

Tercera. Los casos no contemplados en el presente Curriculo de Estudios seran

evaluados por la escuela y la facultad en concordancia a las normas y
directivas vigentes.

DISPOSICIONES FINALES

Primera. Quedan derogadas todas las disposiciones legales que se opongan al
presente reglamento.

Segunda. El presente reglamento rige a partir de su aprobacion por el Consejo
Universitario de la UNSCH.
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ANEXOS

ANEXO 01: ANALISIS DEL SECTOR INDUSTRIAL EN EL PAIS Y LA REGION

Nuestro Pais se encuentra enmarcado en un panorama internacional caracterizado por la
politica de libre comercio, globalizacion y competitividad, lo que ha traido como
consecuencia una nueva vision cientifica y tecnolégica, donde el rol del estado de promotor
y empresario en la década del 80, ha pasado a un rol privatizador y neoliberal. En este
contexto la Universidad Peruana debe redefinir su rol con la sociedad, en un mundo mas
competitivo e informatizado.

El estado peruano, con la dacién de la Ley de promocion industrial, en 1959, formula por
primera vez un intento serio de dirigir la evolucidon de la produccion industrial,
enmarcandola en una estrategia de desarrollo. Ello se hizo a través de la adopcién, al
menos como objetivo, de un modelo de Industnalizacién por Sustitucion de Importaciones
(IS1}. La ley de Promocion industrial distinguia entre industrias basicas {productoras de
bienes intermedios y de bienes de capital) v no bdsicas (productoras de bienes de
consumo}, estableciendo para las primeras exoneraciones de impuestos a larentay a la
propiedad industrial, asi como una reduccidn de aranceles a sus importaciones de
madgquinarias e NsuMos.

El periodo 1950-1975 se caracteriza por el crecimiento sostenido de! Producto Bruio
Interno (PBI) real y de la produccion manufacturera. El primero crece a una tasa promedio
anual de 5,4%, mientras que la produccion manufacturera, excluyendo las ramas
procesadoras de recursos primarios, lo hace a una tasa de 8,5%. La produccion

AR manufacturera crece a tasas muy superiores a las del PBl y a las de la produccion
‘,.;5;;‘3”%\2 industrial procesadora de recursos primarios. El resultado es una disminucién de la
e S J participacion de ésta uitima en el PBI de 8,5% en 1954 a 3,7% en 1975, y un aumento de la
'“'*E_.’gf%}:g‘g/ participacion del sector manufacturero en la generacion del PBI, hasta alcanzar porceniajes

similares a la de los paises industriales avanzados.

Entre 1964 y 1967, primer gobiermno de Belaunde, las tasas de proteccion efectiva de las
industrias de sustitucion de importaciones aumentaron notoriamente: la proteccién de los
automéviles, por ejemplo, aumenté en aproximadamente 18 veces. Estos incrementos
compensaron cualquier efecto negative de la sobrevaluacion de la moneda, haciendo
rentables a las inversiones en manufactura. Todo esto ocurre junto al incremento del gasto
del Estado, la expansion del sistema financiero y el aumento de la inversion extranjera en
el sector manufacturero,

En 1970 el gobierno militar promulgd la Ley General de Industrias, que modificd las
exenciones al arancel vigente mediante la liberacion del pago de derechos a la importacion
de bienes de capital e insumos. No obstante, el esquema arancelario perdié toda
relevancia al reglamentarse el Registro Nacional de Manufacturas (RNM), dispositive que
prohibia la importacion de todo bien gue fuese producido internamente. Se otorgé asi una
proteccion infinita a la industria nacional. Sin embargo, este gobierno, al igual que los
anteriores, no tuvo mas remedio que basar el crecimiento fundamentalmente en las
exportaciones de productos derivados de la explotacion de los recursos naturales. Su
estrategia industrialista fue mas proteccionista que fa de los gobiernos anteriores, perc no
iogrd impulsar las inversiones privadas para sostener el crecimiento, superar el atraso
agricola, y promover la articulacion intra-industrial y sectorial de la economia.

El afio 1976 marca el punto de quiebre de esta politica de proteccion intensiva al sector
industrial. Desde entonces éste no ha sido objeto de ninguna politica de mediano o largo
plazo. Hasta 1988 el Sector industrial no se habia desarrollado ni evolucionado,
manteniendo el misma nivel de utilizaciéon de insumos importados y €l mismo grado de
absorcion de mano de obra.
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A partir de esa fecha (1976}, la preocupacidn principal del Estado peruano ha sido
administrar la crisis. Los graves desequilibrios fiscales y las consecuentes presiones
inflacionarias llevaron a la necesidad de aplicar sucesivos programas de estabilizacion.

En el pais, uno de los seclores que se consolida debido a su importancia y crecimienta
anual es el de las industrias manufactureras (Tabla N° 3.1 y Tabla N°® 3.2}, no solo debido a
que ahaden valor agregado a la economia, sino porque ademas acaparan un porcentaje
considerable de la mano de obra nacional {Tabla N° 3.3). Se considera que, dentro de la
industria manufacturera de Pertl, destacan los sectores alimentacién y bebidas, gquimico,
textil, manufacturas metdlicas y de transformacion hdsica de metales (siderurgia,
fundicicnes, refino de mineraies, etc.). En estos dltimos afios, las industrias textiles v de
confeccion, conservas vegetales y quimica basica se han orientado hacia la exportacion
debido al TLC de Perd con Estados Unidos; del mismo modo, la Comunidad Andina de
Naciones, a la cual pertenece Perl, esta en negociaciones con la Unién Europea para
firmar otro acuerdo similar, con lo que esperan incrementar sus exportaciones.

TABLA N“3.1: VALOR AGREGADO BRUTO A PRECIOS CORRIENTES DEL
SECTOR MANUFACTURA, SEGUN CLASE DE ACTIVIDAD
ECONOMICA, 2007-2013. (Millones de Nugvos Soles).

. 20409 2010 2011 2012 2013
ACTIVIDAD ECONOMICA 2007 2008 P/ P Pl P E/
Industria Manufacturera 52 BO7 57 481 55624 | 64744 | 73225 | 74482 | 78258
Procesamiento y conservacién de cames 1347 1640 1872 1325 1 646 1918 1972
Elaboracion y Preservacion de pescado 990 1151 1030 926 1602 1449 1302
Llaboracién de harina y aceite de pescado 1638 1592 1 496 1334 2540 1424 1 877
Proces. v Conservacion de frulas y vegetales 752 §14 703 863 933 1030 o1
Liabor. aceites y grasas origen veg . v animal 691 Q00 978 1403 1052 1167 1304
l'abrcacidn de productos lacteos 867 1036 857 952 1179 1363 1392
Meohneria, fideos, panaderia y olros 2068 3250 3699 4039 33376 Ja66 3661
Elaboracidn y refinacion de azicar 466 464 636 1044 124G 1222 1054
Elaboracién de otros productos alimenticios 851 1022 1060 1329 1235 1282 1337
Elaboracion alimentos preparados animales 313 343 476 466 496 560 634
Elabaracion de bebidas ¥ pradiuctos tabaco 1684 1888 2147 250 2631 2879 2905
Fabricacion de textiles 2377 2340 2161 2542 2536 2315 2268
Fabricacion de prendas de vestir 3814 3934 3527 4451 4983 4546 4217
Fabricacidn de cuere y calzado §33 883 #77 972 1000 1047 1090
Fabricac¢ién de madera v productos de madera 1433 1772 1523 1705 1651 1639 1565
Fabricacion dec papel y productos de papel 1241 1443 1547 1844 1979 2074 2156
hnpresion v reproduccicn de grabaciones 1590 1766 1746 2028 2215 2392 2530
Refinacién de petrolen 2219 2448 1311 2700 5532 5906 6937
Fabricacidén Sust. Qcas. Basicas v abonos 641 7o 575 597 637 618 653
Fabricacion de producios guimicos 2474 2836 3072 3332 3548 398D 4444
Fab, Prod. Farmacéuticos y medicamentos 929 1120 1193 1185 1234 1305 1141
Fahbricacién de productos de cauche y plastico 1774 1674 2068 2520 2619 2623 2851
Fabricacion Productos rmnerales no metdlicos 3218 3739 4010 4853 4663 5323 5593
Indusiria basica de hicrro y acero 8835 1313 891 16 1402 1489 1549
ind. Metales preciosos ¥ metales no ferrosos 7221 6359 4394 GO 6744 54681 5694
Fabricacién de productos metalicos diversos 1983 2480 2421 2960 3280 3391 3639
Fab de prod. Informati, electrépicos y Opticos 114 142 114 131 125 182 185
Fabricacion de magquinaria y equipo 1352 15395 1398 1628 2414 2893 4211
Constraceiom de matenal de fransporte 6538 920 1026 1289 1466 1514 1584
Fabnicacidén de muebles 1259 1419 1747 2047 2049 2329 2494
Otras industrias manufactureras 4323 4450 5067 4900 5214 5273 5108

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informaitica.

Para el afio 2007, el sector de la industria manufacturera generd casi el 15% del empieo
nacional, La poblacién econdmicamente activa ocupada en el sector de la industria
manufacturera corresponde al 10,71% vy a la construccion el 4,0%. El sector transformacién
que comprende las actividades de industria manufacturera e Industria de la construccién
participa en el PB| con un 21%. Asi, en €f afio 2009, el sector industria contribuy6 al PBI
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con el 14,2%, toda vez que el sector Construccion contribuyd con el 6% del PBY, estructura
que se mantuvo constante desde el afio 2007.

TABLA N°3.2: VALOR AGREGADO BRUTO A PRECIOS CONSTANTES DEL
SECTOR MANUFACTURA, SEGUN CLASE DE ACTIVIDAD
ECONOMICA, 2007-2013. (Milloncs de Nuevos Soies)

ACTI¥IDAD ECONOMICA 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
P P/ | i i E/
Industria Manufacturera 32807 | 37354 ) 53502 | 39255 | 64330 | 65265 | 69
002
Procesamiento ¥ conservacion de carnes 1347 1471 1445 1625 1 709 1 838 1394
Claboracién y Preservacion de pescado 990 1659 875 773 1219 T ¢9l 970
Elaboracion de harina y aceite de pescado 1638 i63] 1576 | 988 1 880 1060 1023
Procesam y Conscrvacion de frutas y vepetales | 752 821 750 417 1 045 1064 960
Elabor. aceites y grasas origen veg y animal 691 752 79 922 906 980 1009
Fabricacidn de productos lacteos 867 032 915 1037 1089 1167 1209
Molineria, fideos, panaderia v otros 2668 2844 2926 3093 3071 3261 3371
Elaboracién v refinacion de azicar 466 524 556 346 565 582 621
Elaboracion de otros productos alimenticios 851 934 895 1036 1139 1142 1209
Elaboracién alimentos preparados animales 313 323 333 354 385 420 463
Tlaboracién de bebidas y productos tabaco 1684 1931 1945 2118 2227 2340 2399
Fabricacion de textiles 2377 2321 1947 2417 2565 2388 2348
Fabricacién de prendas de vestir 3814 3763 3131 3990 4317 3918 3742
Fabricacion de cuero ¥ calzado £33 859 813 394 910 931 1002
Fabricacion de madera y productos de madera 1633 1656 1343 1503 1436 1381 1369
Fabricacidn de papel y productos de papel 1241 1395 1330 1626 1693 1769 1871
Impresion v reproduceidn de grabaciones 1590 1808 1733 2045 2175 2311 2554
Retinacion de petroleo 2219 2297 2621 2728 1417 33719 3299
Fabricacion Sust. Qcas. Bisicas y abonos 641 650 561 616 621 590 636
Fabricacidén de productos quimicos 2476 2861 2821 3132 3335 3577 4028
Fab. Prod. Farmacéuticos y medicamentos 929 1055 1027 954 1003 1053 941
Fabricacion de productos de caucho y plastico 1774 1961 1896 2347 2445 2423 2727
Fabricacion Productos nmnerales no metahcos 3218 3597 3603 4362 4396 4999 5407
Industria basica de hietro y acero 8RS 983 838 10035 1139 1312 1428
Ind. Metales preciosos v metales no ferrasos 7221 8071 6574 6530 6605 6176 TSR
Fabricacion de productos metalices diversos 1983 2194 1871 2381 2718 2886 3173
Fab de prod. Informéti, electronicos y dpticos il4 137 107 137 127 174 181
Fabricacion de magquinaria y equipo 1352 tn34 1374 1643 2343 2734 3557
Construecién de malerial de transporie 658 907 205 1228 1306 1497 1611
Fubricacién de muebies 1259 1363 1275 1520 1583 15035 1494
Otras industrias manufacturcras 4323 4604 4668 4816 4960 5017 4928

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

En el Pery, en 2010 el sector manufacturero contribuye con el 13% del Producio Bruto
Interno (PBI) y representa el 11% de |a Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) ocupada
(Tabla N° 3.3). La industria emplea en forma directa aproximadamente a 1 750 000
trabajadores y en forma indirecta alrededor de 3 550 000 personas. Asimismo, aporta con
el 15% del valor de las exportaciones fotales del pais.

El empleo industrial en la economia peruana tiene una tendencia de crecimiento en una
proporcidn menor a la que ha crecido el PBl a lo largo de la década del 2000. La
participacién dei empleo industrial en el emplec total se ha mantenido cercana a una cifra
de 11% a nivel nacional y de 16% en Lima Metropolitana entre 2001 y 2010. Y esta
participacion ha sido ligeramente menor a fa observada en ia década de 1980 (Iguifiiz &
Murioz, 1992},

Luego de la crisis que mantuvo en recesion a la economia peruana entre 1998 y 2001, el
producto bruto intemo peruano comenzé a crecer. Desde 2002 el pais crece en forma cada
vez mas significativa, pues quedaron superados los impactos recesivos generados por la
crisis asiatica sobre la economia nacional. Sin embargo, este crecimiento sufrié una caida
en 2009 como resultade de la crisis internacional iniciada en los Estados Unidos, que fue
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mas fuerte que la crisis asidtica pero que no golped a la economia peruana con la misma
intensidad y duracion.

Sin embargo, los primeros cinco afos de la década del 2000 la produccion industrial
manufacturera no crecid en forma importante. Recién a partir de 2006 se observa un mayor
dinamismo en ia actividad manufacturera, interrumpido por la crisis internacional de 2009,
pero recuperado en 20110 y continuado en 2011.

El Censo realizado por el Ministerio de fa Produccién e INEI a fines del 2007 e inicios del
2008 ha permitido caracterizar la inversién y produccién industrial manufacturera peruana
(Cuadro N° 6), las actividades en que se desarrolfa la manufactura y otras caracteristicas
mas. En el proceso, se pudo identificar 116 412 establecimientos manufactureros en todo
el pais, que conformaban 111 347 empresas manufactureras en todo el pais. De este total,
el 38% esta conformado por empresas de los sectores textil y de madera y papeles. Y si
ahfadimos los sectores de metalmecanica y agroindustria, los cuatro primercs sectores
tienen el 68% del total de las empresas manufactureras del pais. Ademads, se tienen muy
pocas empresas procesadoras de los principales recursos naturales con los que cuenta el
pais, como minerales, gas y petrdleo.

TABLA N° 3.3: VARIACION PORCENTUAL DEL VALOR AGREGADO BRUTO A
PRECIOS CONSTANTES DE 2007 DEL SECTOR MANUFACTURA,
SEGUN CLASE DE ACTIVIDAD ECONOMICA, 2008 - 2013.

ACTIVIDAD ECONOMICA 2008 2009 2010 il 2012 2013
i P/ B/ F/ E/

Indusina Manulacturera 8.6 -6,7 14,8 5,6 1.3 5,7
Procesamionto y conservacidn de cames 82 1.6 3.7 52 7.5 30
Elaboracién y Preservacion de pescado 78 -17,4 -11.7 57,7 -10.5 -11,1
Liaboracion de hanna v accile de pescado 04 -i4 =373 90,3 436 35
Procesam y Conservacién de Initas y vegetales 9.2 -5.6 223 14,0 1.8 48
Llabor. aceites y grasas origen veg v animal LR 3.6 154 1,7 %2 3.0
Fabricacion de productos licteos 9.8 -3.9 13,3 30 7.2 36
Molineria, fideos, panaderia v otros 6,6 25 57 0.7 6,2 34
Elaberacidn y relinacion de azhicar 12.4 6,1 -1.8 35 3,0 6,7
Elaboracidn de otros productos alimenticios 9.8 -4.2 15.8 9.9 0.3 59
Elaboracién alimenios preparados ammales 3,2 3,1 6,3 ]8R 9,1 10,2
Elaboracién de bebidas y productos tabaco 14,7 0,7 8.4 51 5,1 25
Fabricacion de textiles =24 -16 241 6,1 -6,9 -1,7
Fabricacion de prendas de vestir -1,3 -16.8 274 8.2 9.2 -4.5
Fabricacion de cuero y calzado 3,1 54 10,2 L& 2.3 76
Fabricaciin de madera y productos de madera 1.4 -18.8 11.7 -4.5 <38 -0,9
Fabricacién de papel v productos de papel 124 47 223 4.2 4.4 58
Impresién y reproduceién de grabaciones 13,7 -4,1 18,0 6.4 63 10.5
Refinacion de petrdleo 15 14,1 4,1 33 -1.1 24
Fabricacidn Sust. Qras, Basicas y abonos 1.4 -13.7 9.8 0.6 -4.% 11,2
Fabricacion de productos quimicos 15,5 -14 1.0 7.5 73 12,6
Fab. Prod. Farmacéulicos ¥ medicamentos 13,6 -2.7 71 5.1 50 -10.6
Fabricacion de productos de caucho y plastico 10,5 =33 PER ] 4.2 -0,9 12,5
Fabricacién Productos mincrales no metilicos 118 0.2 21,1 {8 137 5.2
Indusina basica de hicero y acero 11,1 =127 17,1 133 15.2 8.8
Ind. Metales preciosos y metales no ferrosos I8 -18,5 0,7 1.1 6,5 14,3
Fabricacion de productos metalicos diversos 10,6 -14.7 273 14,2 6,2 99
Fab de pred. Informati, clectrénicos y dpticos 20,2 =219 280 -13 370 40
Fabricacion de maquinaria y equipo 209 -159 19.6 42,6 16.7 k{tN]
Construccion de material de transporte 37.8 -0,2 357 6,4 14,6 7,6
Fabricacion de muebles #,3 -6,5 19,2 4,1 14,0 105
Otras industrias manufaciureras 6.4 1.4 32 3.0 1,1 -1.4

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,

En relacidn a la ubicacién de las empresas en las diferentes regiones del Peri {Tabla N°
3.7), tenemos gue la mayoria se halla ubicada en Lima, que cuenta con el 52,52% del total
de las empresas manufactureras; y mas especificamente estan ubicadas principalmente en
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la provincia de Lima. Si agregamos las ofras ires regiones con mayor nimero de empresas
industriales, aunque muy lejos del nimero de Lima, concentran el 67% del total nacional.
Estas regiones, ademas de Lima, son Arequipa, La Libertad y Junin. Ciertamente la
inmensa mayoria de las empresas se halla en las capitales de dichas regiones.

Otra caracteristica de la industria Manufacturera, es que esta estd mayormente vinculada
con las necesidades basicas de la poblacién: alimentos, vivienda, salud, vestido, calzado,
etc. La industria manufacturera en Lima y en provincias se caracteriza por tener una
productividad notablemente diferenciada porque algunas invierten en tecnologia y en el tipo
de producto; por ejemplo, las Industrias de exportacion de alimentos, tienen que usar
tecnologia punta para preservar sus productos y lleguen al exterior en condiciones
adecuadas para su consumo. Las industrias de Harina de pescado, han mejorado su
tecnologia reempiazando los cailderos de Petrdleo Bunker por los calderos a Gas Natural.

TABLA N° 3.4a: TASA DE UTILIZACION DE LACAPACIDAD INSTALADA DE LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA 2013

cnu Utilizacion de
Divisitn Divisién v grupo industrial 1a capacidad
Grupo instalada
Sector fabril total 52 82
SUB SECTOR FABRIL PRIMARIO V/ 51,99
SUB SECTOR PRIMARIQ 59,09
10 Elabeoracitn de productos alimenticios 58,77
181 Procesamiento ¥ Conservacion de camne 95,56
102 Procesanuento v conscrvacion de pescados, crusticeos y moluscos 39.03%
103 Procesamiento y conscrvacion de frutas y vegetales 47,83
104 Elaboracion de acciles y grasas de ongen vegetal v animal 91,04
103 Elaboraciém de productos licteos 83,49
106 Elaboracion de productos de molineria, almidones y productos derivados del almidon 51,95
Y7 Elaboracion de Otros productos alimenticios 66,23
108 Elaboracién de alimentos preparados para animales 67,28
11 Elaboracidn de bebidas 45,88
110 Elaboracion de bebidas 45,88
13 Fabricacion de preductos textiles 5847
131 Hiladura, tefcdura v acabados de preducios textiles 69,53
139 Fabricacion de oires productos textiles 53,75
14 Fabricacién de prendas de vestir 50,76
141 Fabricactén de prendas de vestir, excepta prendas de peleteria 5791
143 Fabricacion de prendas de tgjidos de punto y ganchillo 50,30
15 Fabricacién de cueros y productos conexos 56,29
151 Curtide v adobeo de cueros; fab maletas, bolsos de mano y art de 1alabarler:a ¥
guarnicionetia, adobo y tefido de pieles.. 50,44
152 Fabricacion de calzado &6,71
16 Produccidn de madera ¥ fab prod de madcera y corcho, excepto muebles y articulos de paja 40,94
161 Aserrados y acepilladura de madera 37.94
162 Fabricacién de producios de madera, corcho, paja v matenales trenvables 40,16
17 Fabricaciin de papel v productos de papel 69,14
17 Fabricacién de papel y productos de papel 69,14
18 Actividades de impresion y reproduccion de grabaciones 64,29
181 actividades de impresion y servicios conexos 64,29
19 Kabricacidn de cogue ¥ productos de la refinacién de petrileo 84,40
192 Fabricacion de los productos de la refinacion del petréleo 84,40
20 Fabricacién de sustancias v productos guimices 70,96
201 Fabric de sustancias geas basicas, abonos ¥ conipucsios de nitrdgeno, plasticos y caucho 73,36
sintélico, 69,66
2{)2 Fabricacion de otros productos quimicos 64,62
203 Fabncacion de fibras manufaciuradas
21 Fabricacion de productos farmacéulices, sustancias geas medicinales y de productos 49 69
hotinicos,
210 Fabricacion de producios farmacéuticos. sustancias qeas medicinales v prod botanicos 49,64
22 Fabricacién de productos de caucho v plistico 47,11
221 Fabricacion de productos de caucho 37,13
222 Fabricacién de productos de pléstico 78,92
23 Fabricacion de otros produitos mincrales no metalicos 54,75
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231 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 67,93
230 Fabricacion de productos minerales ho metalicos n.ep. 53,72
24 Fabricaciin de metales comunes 67,34
241 Industrias basicas de hicrro v acere 78.93
242 Fabricacion de productos primarios de metales preciosos y metales no ferrosos 84,31
243 Fundicion de metales 54,05
25 Fabricacion de productos derivados del metal, excepto maquinaria y equipo 47,87
251 Fabrica de prod metalicos para uso estructural tanques, depdsitos y generadores de vapor. 67,65
259 Fabricacion de otros productes claborados de metal, actividades de trabajo de metales 40,35
26 Fabricacién de productos informaticos, electrinicos ¥ dpticos 2544
261 Fabricacidén de componentes v tableros clectrénicos 2544
27 Fabricacion de equipo ¢léctrico . 66,31
271 Fab motores elée, generadores, transformadores y distr de la electricidad y aparatos de 56,50
control 4,17
272 Fabricacion de baterias v acumuladores 77.26
273 Fabricacidn de cables y dispositivos de cableado 63,90
273 Fabricactén de aparatos de uso doméstico
28 Fabricacién ¢¢ maquinaria y equipo n.c.p. 37,73
281 Fabricacion de maquinaria de uso general 35,44
282Fabricacion de maquinana de uso especial 41,24

CHU — Clasificacién Indusinal Internacional Uniforme. n.c.p. = no clasificado en otra parle

1/ Excluye las industrias de transformacion de pescado, produceion. procesamiento v conservacion de cames, refinacion de azicar,
refinacion de petrdlen, la fabricacion de preductos pomarios de metales preciosos v metales no ferrosos.

Fuente: Ministerio de [a Produceion — Viceministerio de MYPE e Industria.

TABLA N° 3.4b: TASA DE UTILIZACION DE LACAPACIDAD INSTALADA DE LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA, 2013 (continuacidn)

CiI Division ¥ grupo industrial Ulitizacién de
Divisién la capacidad
Grupe instalada
Sector fabril total 52,82
SUB SECTOR FABRIL PRIMARIO 1/ 5159
SUB SECTOR PRIMARIO 59,02
29 Fabricacion de vehiculos automotores, remolgues y semirremolques 51,89
291 Fabricacidn de vehiculos automolores 75,00
242 Fabricacion de carrocerias para vehiculos, fabricacion de remolques v semiremelques 41,95
293 Fabricacitm de paries ¥ accesorios para molores de vehiculos . 64,33
30 Fabricacién de otros tipus de equipo de transporte 5144
301 Construceion de buques y otras cmbarcaciones 40.04
309 Fabricacion de equipos de (ransporte n.c.p. - 53,80
3l Fabricacién de muebles : 70,72
310 Fabricacién dc muebles 7072
32 (Mras industrias munufactureras 65,96
321 Fabricacidn de joyas, bisuteria y articulos conexos 68,91
329 Ovras industrias manufacmreras n.c.p. 64,76
33 Reparacion ¢ instalacién de la maquinaria y equipo 51,32
331 Reparacion de productos glaborados de meial. maguinaria y equipe. 51.32

CII = Clasificacién Industrial Internacional Uniforme

n.c.p. =no clasificado en otra parte

1/ Excluye lss industrias de transformacion de pescado, produceidn, procesamiento v conservacion de cames,
tefinacién de azicar, refinacién de petréteo, la fabricacion de productos primarios de metales preciosos y metales no
ferrosos.

Fuente: Ministerio de la Produccién — Viceministerio de MYPE e Industria.

Para el afio 2013, se puede apreciar gque existe un potencial de preduccién ya que la
capacidad instalada utilizada no es del nivel optimo, en promedio la capacidad instalada
utilizada por la industria manufacturera es del 52,82 % (Tabila N° 3.4}. Se aprecia también
que el sub sector fabril primario con un 51,99 % y el sub sector primario con un 58,08 %
son los mas importantes en la industria manufacturera, Ministerio de la Produccidn —
Viceministerio de MYPE e Industria.
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TABLA N° 3.5: PBI del Per por sector Econdmico. Aiio 2009,

SECTOR ECONOMICO 20107 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Producto Bruto Interno 100,0 | 100,0 | 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Agropecuario 5.5 5.4 5.4 5.3 5.3 52 5.1
Pesca 0.6 0,6 0,6 0,6 0.6 0,6 0.6
Mincria 13,8 13.6 13,5 141 14,4 14,4 14,8
Mineria metalica y no mctilica 10,6 10,4 10,3 10,9 11,1 11,2 116
Hidrocarburos 3,2 32 32 3,2 3,2 32 32
Manufactura 14,1 13,8 13,7 13,8 13,8 13,7 13,7
Procesadores de recursos primarios 35 34 3.4 34 35 3.5 3,5
Manufactura no primaria 10,7 10,5 10,4 10.4 104 10,2 10,2
Electricidad y agua 1,7 1,7 1,8 1.6 1.6 1,6 1,6
Construccion 6,0 6,0 6,1 6,1 6.2 6.1 6,1
Comercio 10,5 10,3 10,2 10,2 101 10,0 10,0
Otros servicios 3190 | 38,2 38.0 | 379 (378 {373 371
Transporte y Comunicaciones 7,5 7.3 7.3 7.2 7.2 7.1 7.1
Financiero y Seguros 32 31 3.1 31 3,0 3,0 3.0
Servicios Prestados a Empresas 9.3 9.1 9.1 9.0 2.0 8.8 8,7
Restavrants y Hoteles 2.9 2,9 2.8 2.8 2.8 2.7 2.7
Servicios Gubemamentales 3,9 39 4.0 4.0 4,0 4.0 4.0
Resio servicios 12,1 11,9 11,8 11,8 11,8 11,7 11,6
Impuestos v derechos de importacién 8.7 10,3 1109 1163 | 10,1 11,2 {109

"Estimado
Fuente: BCRP, INEIL, MIP-2007

Elaboracion y proycccidén Bruno Seminario

TABLA N° 3.6: PRODUCCION DE LA INDUSTRIA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
Y BEBIDAS, 2012 - 2013,

CIu Unidad

Division Producto De 2012 2013

Producto medida

101-107 Produccion, Procesamicnto y conservacion de
productos alimenticios
Carncs ahumadas Kg 1 774 000 1 860 004}
Chorizos Kg 5 448 000 6 002 000
Hot-doy — Salchichas Keg 23352 000 24 267 400
Famon Kg 6 477 000 7 081 000
Jamonada Kg 11 668 250 12 291 000
Paté Kg 514 000 570 000
Carne de ave bencficiada t 1 171 467 1202 612
Camnc de caprino hencticiada t 6 376 6479
Carne de porcine beneficiada t 126226 127 775
Camce de vacune bencficiada t 186 997 190 367
Pasteles 1 103 109
Conservas de pescado y mariscos 1 70 487 66 500
Corade t 16623 24 700
Pescados y Mariscos congelados t 383756 328 500
Harina anchoveta, otras cspecics y residuos t 853 602 1 118 600
Aceite de pescado 1 196 397 169 800
Lspérragos congelados kg 13 964 000 14 617 00Q
Alcachofa ke 19 640 629 13 002 600
Jugos y néctares kg 233 655772 227 845 951
Pimicnte {conserva, deshidratado) kg 19 218 881 21172 111
Mango (congelado, conserva} kg 6373 945 8247 694
Esparragos en conscrva kg 37 513 000 35976 000
Manteca diversas t 76 556 76 787
Margarina t 19 525 19289
Accite vegetal t 248 871 257 655
Leche cvaporada t 449 162 478 117
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Yogurt kg 161 247 835 174 909 670
Leche fresca (pasteurizada) kg 116 326 803 117 399 894
Helados ke 983 578 1149119
Quesos maduros ke 5101398 5342 280
Quesos frescos kg 2971471 2 850 062
Mantequilla kg 2653172 3523915
Crema dc leche L 54 381 228 49 837 178
Harina de tge t 1248 438 1202 167
Avena t 32142 37172
Sémola de trigo 1 8 668 9 810
Harina {(varios} t 367478 372 364
Arroz pilado L 2 130 330 2134 420
Almidones kg 16 326 (63 16 431 837
Glucosa kg 9 645 963 10 466 114
Jarabes kg 429 550 153 197
Galletas kg 128270 239 133 709 860
Paneion unidad 19 524 643 21 608 253
Pan unidad 208 270 995 199 633 825
Bacadito (dulces y salados) unidad 8 716 305 9 068 267
Torta, soullé, semifredo unidad 2419074 1 857 345
Pasteles. pie, tartas, King Kong, budines unidad 1673 765 2 189 381
Kckes, brzcochos nidad 1 061 660 1079 751
Empanadas unidad 230708 276 210
Axicar i 1 106278 1174 068
Chocolate kg 28 222 551 35713780
Caramelos kg 15328 972 14 976 323
Manteca de cacao kg 1333343 2 042 640
Chicle o goma de mascar kg 4 180 196 4 203 276
Cocoa kg 1 676 393 1615032
Chupctines kg 3761 564 4 160 416
Cacao kg 4 172264 3239148
Tofee kg 737 883 507 376

Cliu Unidad

Divisién Producto de 2012 2013

Producic medida

101-107 Produceion, Procesamiento v conscrvacion de
productos alimenticios
Bombones kg 1619674 1 806 062
Fidcos a granel t 47 547 44 397
Fideos cnvasados t 364024 364 042
Cal¢ (tostado y melide) kg 14 137 542 15 424 898
Postres instantincos kg 9 559 040 9471 156
Mejoradores para masas kg 2243 507 2531 645
Sillaa L 6 657 092 7 344 247
Azicar Impalpable kg 816 368 1751453

110 Elaboracién de bebidas
Pisco L 2743914 2 751 98]
Vinos L o047 311 9 406 189
Cerveza {blanca) L 1365082 100 | 1349327 892
Bebidas gascosas L 1782 666 759 | 1888 341 762
Aguas L 581 656 774 667 402 509
Refrescos (liquido} L 108 344 832 145 353 547
Bebidas hidratantes L L16 126 (86 133 077 000

CINU = clasificacion industrial internacional uniforme

FUENTE: Ministerio de ia produoecidn — Viceministerio de MYPE e industria.
Ministerio de Agricultura.

Segun el tamafic de las empresas manufactureras (Tabla N° 3.8), dado el nimero de
trabajadores con los que cuenta o personal ocupado, tenemos que la inmensa mayoria son
del tipo microempresas {de 1 a 10 trabajadores}), las que representan el 86,4% del total de
empresas del pais, Luego, siguen en proporcidn las pequefias empresas (de 11 a 100
trabajadores) que representan el 3,2% del total nacicnal. Finalmente, estan las medianas y
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grandes empresas (de 101 a mas trabajadores) que representan el 0,4% del total de
ampresas del Perd. Cabe sefialar que este dltimo tipo de empresas se caracterizan por
contar con un alto nivel tecnolégico v elevada productividad de sus trabajadores, y ademas
son los ambitos empresariales donde también se pagan los mas altos salarios.

Las economias regionales del Peru tienen dinamicas propias de produccion y empleo. En
algunas de ellas el liderazgo 10 tiene el sector minero, mieniras que enh otras esta muy
presente el sector agropecuario y en ofras el sector de servicios y comercio. Permanece,
sin embargo, una caracteristica propia de la economia peruana que es la heterogeneidad,
tanto intersectorial como intrasectorial; y también podriameos decir interregional. Esta
heterogeneidad es principalmente de productividades que tienen a la base una
diferenciacién tecnologica, y esto determina los resultados en términos de ingreso de los

trabajadores y empresarios.

TABLA N°3.7: MICRO Y PEQUENA EMPRESA POR TIPO DE ORGANIZACION
JURIDICA, SEGUN CIUDAD, 2013, (Distribucién porcentual)

T Sociedad Sociedad Empresa
Ciudad Total Persona Sociedad Andnima Comercial de Individual de
natural Anénima Cerrada Responsabilidad | Responsabilidad
Limitada Limitada
Total 100 45,8 2,7 26.4 10,1 15,0
Lima-Callao 100 41,7 3,2 30,2 10,0 14.8
Arequipa 100 53,8 0.9 10,0 13,2 22,2
Chiclayo 100 64,0 0,0 15,4 124 8,2
Cusco 100 ¢5,9 1,2 7 15,9 13,4
Huamanga 100 67,5 0,0 12,5 2,5 17,5
Huancayo 100 65,3 1,1 11,3 8.0 143
Iquitos 100 52,6 2,6 10,2 11,5 23,1
Juliaca 100 70,8 0,0 5,6 5,6 18,1
Piura 100 89,1 1,6 33 18,5 17,5
@ujillo 100 65,6 0.5 19,1 L 5.8 9.0

Fuente: Institute Nacional de Estadistica ¢ Informatica. Encuesta de Micro y Pequefia Empresa 2013.

TABLA N° 3.8: MOTIVQS DE LA MICRO Y PEQUE‘S{& EMPRESA PARA
PERTENECER A UNA ORGANIZACION O AGRUPACTON CON FINES
EMPRESARIALES, SEGUN C1UDAD, 2012. (Participacion porcentual)

Para acceder
Para Para
Para cede Para acceder a A Otro
CIUDAD MYPE | negociar con acceder a acceder a Aceeder 2 infermacion
servicios informacion . . 1/
provecdores . mercados . ¥ asistencia
financieros empresarial L
técnica
Total 649 384 13,8 69,1 30,2 41,8 3.3
Lima-Callac 452 31,2 13,2 71,5 32,1 47.4 3,0
Arequipa 77 542 18,5 58,5 17,2 221 5,0
Chiclayo o 26,0 0.0 404 40,4 80,0 0,¢
Cusco 14 0,0 0.0 71,4 28,6 28,6 28,6
Huamanga 1¢ 87.5 25,0 87,5 37,5 250 0.0
Huancayo 19 59.4 242 75,8 20,3 46,1 0,0
Iquitos 7 66,7 0,0 0,0 50,1 33,1 0,0
Juliaca 14 57,1 14,3 42,9 57.1 14,3 0,0
Piura 2 140,0 0,0 30,0 50,0 0.0 0,0
Trgillo 48 62,3 14,0 79,2 23,2 32,4 0,0

MYPE= Micto y Pequeiia Empresa.

Nota: El resultado corresponde a una pregunta con respuesta miltiple.

1/ Considera como otros mativos; los beneficios laboralcs y local para negocio.
Fuente: tnstimto Nacional de Estadistica ¢ Informatica-Encuesta de Micro y Pequciia Empresa 2013.
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En el caso del sector industrial, tomando en cuenta fas veinticinco regiones del pais,
tenemos una evolucion diferenciada del empleo industrial manufacturerc en la ultima
década. En términos de la PEA ocupada por el sector industrial en 2004 se tenia que solo
cinco regiones pasaban el 10% de empleo industrial como porcentaje de la PEA total de la
region. Estas regiones eran Arequipa, Callao, Ica, La Libertad y Lima (Tabla N° 3.13, 3.14 y
3.15}). En cambio, en 2010 son nueve regiones las que alcanzaban el 10% o mas de
empleo industrial: Arequipa, Callao, Ica, Junin, La Libertad, Lambayeque, Lima, Moquegua
y Piura. Sin embargo, hay seis regiones que entre 2004 y 2010 han retrocedido en el
porcentaje de empleo industrial con respecto a la PEA de su respectiva region. Estas
regiones son Amazonas, Apurimac, Cajamarca, Loreto, Pasco y Tumbes; vy todas ellas
estan por muy por debajo del 10% de empleo industrial.

La region de Ayacucho tiene una ubicacion geografica estratégica en los Andes centrales
con una gran diversidad de pisos ecolgicos que le permite contar con una variedad de
recursos naturales, potencialmente industrializables; fo que podria constituir una ventaja
comparativa formidable, si se desarrollara una red vial asfaltada, tanto de penetracion
como longitudinal.

La economia Ayacuchana, para el afio 2008, medida a través del Producto Bruto Interno
(PB}), representa el 0,9 % del PBIl nacicnal. Este dato es real debido a que la Regién
Ayacucho se caracteriza por tener una exigua participacién en la produccidn nacional, que
histéricamente ha sido menor que el 1,0 %.

La situacion socioecondmica del departamento de Ayacucho, deja mucho que desear, para
el afic 2008 se cbserva gue el 64,8 % es pobre y el 30,7 % se encuentra en situacion de
exirema pobreza, con una tasa de crecimiento poblacional anual de 2.3%, tasa de
analfabetismo de 17,9%, tasa de desnutricidon cronica de 43,2% con una Poblacién
Econdémicamente No Activa de 54,%% y una esperanza de vida de sélo 65,7 afnos. En estas
condiciones, Ayacucho es un departamento “expulsor” de poblacién, principalmente hacia
ciudades de la costa comoe Lima e Ica; este mismo fendmenco de migracidon se produce
desde las areas rurales hacia las zonas urbanas, al interior del Departamenio.

El desarrolle industrial de Ayacucho es marcadamente bajo debido al poco desarrollo de
las empresas {Tabla N° 3.9). Los limitados productos que son transformados dentro de la
Region de Avacucho, se caracterizan por tener poco valor agregado, de baja calidad y una
presentacion nc acorde con los productos competitivos que ingresan al mercado
ayacuchano.

La industria manufacturera tiene un mayor desarrollo en la ciudad de Ayacucho, mientras
gue, a nivel regional, no tiene presencia significativa, lo que se refieja en el escaso aporte
al PBI regional que representa el 9,7 % del total, para el afio 2008 (Tabla N° 3.12).

En este sector generalmente destacan las pequefias empresas dedicadas a la elaboracién
de productos alimenticios, de consumo masivo, melineras y panaderias, fibrica de bebidas
y productos de tabaco, y algunos productos de artesania {como tejidos a telares, trabajos
en piedra de huamanga, principalmente, los cuales son exportados) (Tabla N° 3.10). Dentro
de la industria quimica, destaca la elaboracién de productes intermedios como el yeso,
marmol, travertinos, arcillas especiales y cal.

El escaso desarrollo del sector primario, ha generado que en la region no existan empresas
grandes e importantes dedicadas a la labor industrial, la presencia de las pequefas
industrias, generalmente dan una transformacion primaria con escase valor agregado.

El desarrolic del sector minero en la region es limitado, a pesar del gran potencial minero
disponible, el cual puede convertirse en una de las actividades potenciales en el futuro. El
potencial minere ayacuchano esta constituido por reservas de cobre, plomo, plata, zinc,
hierro y oro, localizados mayormente en la zona sur de la region, principalmente en las
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provincias de Lucanas, Parinacochas y Paucar del Sara Sara. Este sector se identifica por
tener un bajo aporte al PBIi regional {en el 2008, su aporte al PBI regional fue de 8,5%).

TABLA N° 3.9: NUMEROS DE EMPRESAS MANUFACTURERAS ACTIVAS EN
AYACUCHOQ. POR TAMANO DE EMPRESA SEGUN DIVISION CIIU,

2011
Division | Descripcion divisidn Total % Micro | Pequefia

Cciu Empresas

TOTAL M3 100,00 934 09
15 Alimentos y bebidas 184 185 179 (5 |
36 Muebles; otras industrias 154 16,3 152 2
20 manufactureras n.c.p. 152 16,1 151 1
28 Manufactura de madera y productos 130 13,8 130 -
22 de madera 114 12,1 113 1
17 Productos de metal 39 94 89 -
26 Edicion e impresion 4 43 41 -
18 Productos textiles 38 4,0 38 -
19 Otros minerales no metalicos 9 1,0 9 .
I Prendas de vestir; fefiido de pieles 9 1,0 9 -
21 Curtido y adobo de cusros 8 0,8 8
24 Reciclamiento 6 0.6 6 -
25 Metales comunes 2 0,2 2 -
byl Productos quimicos 2 0,2 2 .
3 Cauchos y plasticos 2 0.2 2 -
21 Magquinarias y equipcs 1 0,1 1 -
33 Magquinarias y aparatos eléciricos 1 0,1 1 -
k| Papel y productos de papel 1 0,1 1 -

instrumentos medicos, dpticas, relojes

Vehiculos automotores

FUENTE: CENSO MANUFACTURA. 2007 — SUNAT REGISTRO RUC, 2611
ELABORACION: PRODUCE-DVMYPE-DGl/Directorio de Empresas industrizles, setiembre 2011
Nota: Micro {de § a 150 UIT): Pequena (de 151 A 1700 UIT), Mediana y grande {de 1701 a mas UIT)

El aporte del esiado al desarrolic de la actividad industrial en Ayacucho, a través del
presupueste de Tesoro Publico, ha sido siempre insignificante, originande la escasa
presencia de infraestructura productiva. Sus politicas de gestion y supervisidon han sido
mas normativas y controlistas antes que promotoras y de desarrello sostenido.

En el 2011, el departamento de Ayacucho registré un crecimiento de 2,6 % de su Valor
Agregado Bruto (VAB), y aportd con 1,0 % al VAB nacional. La dindmica de la economia
esta influenciada basicamente por el comporiamiento de las actividades, agropecuaria,
construccién, servicios gubernamentales, comercio y otros servicios, que en conjunto
contribuyeron con el 73,7 % al VAB departamental del ano 2011.

La produccién minera crecié 2,6 % en el afio 2011, destacando la produccién de minerales
polimetalicos, como cro, plata, zing, plomo y cobre, constituyéndose el oro y la plata como
los de mayor contribucion al Valor Bruto de Produccion {VBP) sectorial con 49 y 33 %
respectivamente,

TABLA N° 3.10: NUMERO DE EMPRESAS MANUFACTURERAS ACTIVAS POR
TAMANO DE EMPRESA SEGUN CLASE CIIU, 2011

Clase - BN TOTAL N ca |
CIiU DESCRIPCION CIIU EMPRESAS %o MICRO PEQUENA
TOTAL 943 100,06 934 9

3610 Fabricacidn de muchles 135 14,3 133 2
1541 Elaboracién de prodnctos de panaderia 97 10,3 6 I
2221 Actividades de impresion o1 9.7 90 1
2811 Fabricacién de productos metalicos para

usa estructural 62 73 60 -
2029 Fabricacion de otros productos de

L madera; corcho, paja y materiales J
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trenzables. 62 6,6 62 -
2899 Fabricacidn de otros productos

elaborados de metal n.c.p. 56 59 56 -
2022 Fabricacidn de partes v piezas de

carpmicria para edificios v construcciones 41 43 4] -
1810 Fabricacion de prendas de vestir, cxcepto

prendas de picl. 37 3.9 37 -
2010 Aserrado y acepilladura de madera. 35 37 35 -
1728 Fabricacion de otros productos textiles

n.c.p. 31 3.3 3 -
1520 Elaboracion de productos lacteos. 29 37 27 2
1549 Elaboracién de otros productos

alimenticios n.c.p. 24 2.5 23 1
1531 Elaboracion de productos de molineria. 17 1.8 16
1712 Acabado de productos textiles. 17 1.8 16 1
1711 Preparacién de hilatura de fibras textiles,

lejedura textiles. 15 1.6 15 -
3699 Otras industrias manulactureras n.¢.p. 15 1.6 15 -
1721 Fabricacion de articulos texiiles, excepto

prendas de vestir. 12 1,3 -
1722 Fabricacion de tapices y alfombras. 12 1,3 -
2222 Actividades de servicio relacionadas con

la impresion. 11 1,2 11 -

Otras industrias manufactureras. 137 13,9 136 1

FUENTE: CENSO MANUFACTURA, 2007-SUNAT REGISTRO RUC, 2011.
ELABORACION: PRODUCE-DVMYPE-DGI/Directorio de Empresas Industriales, Septiembre 2011,
NOTA: Micro {de 0 a 150 UIT), Pequefia (de 151 a 1700 UIT), MEDIANA (de 1701 a mis UIT).

La Facultad de Ingenieria Cluimica y Metalurgia para sus actividades académicas
investigacian, innovacion, desarrollo tecneoldgico con potencialidades de iransferencia
tecnologica cuenta con diversos Centros Experimentales como son el de Ceramica, Jugos
y Conservas, Panificacidn, Taller Mecanica “Holger K. Hansen” Curtiembre y de Cereales;
ademas se cuenta con los Laboratorios de: Quimica General, Quimica Inorganica, Quimica
Analitica, Analisis Instrumental, Quimica COrganica, Fisicoquimica, Ceramica,
Concentracion y Proceso Metaltirgicos, Cinética y Disefio de Reactores, Mecanica de
Fluidos, Transferencia de Calor, Transferencia de Masa, Analisis de Alimentos, Analisis
Sensorial y Control de Calidad, Tecnologia de Alimentas, Tecnologia Quimica, Procesos
Agroindustriales, Biotecnologia Industrial, Control de Procesos y Automatizacion,
Investigacion, Hidrocarburos v el laboratorio de Computacion, que constituyen centros de
practica e investigacion, con posibilidad de realizacidn de practicas preprofesionales y
desarrollo de diferentes trabajos de Tesis para los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria Quimica. Ademas, cuenta con una biblicteca especializada.

La Escuela Profesional de Ingenieria Quimica como parte de la Universidad Nacional de
San Cristdbal de Huamanga, tiene como su zona de influencia principalmente la Region de
Ayacucho, tanfo en su sector de sierra y selva, por lo que es necesario garantizar en sus
profesionales que egresen una formacién integral conducente a la excelencia, tal que
responda profesionalmente en la soiucidn de los problemas vy las necesidades de la regidn,
y sobre todo sean lideres en el desarrollo industrial del pais.

El funcionamiento de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica es de mucha
importancia para posibilitar la industrializacidn de los diversos recursos naturales
organicos e inorganicos existeries en la regidn, los cuales para su transformacion en
bienes de consumo y servicios requieren de Ingenieros Quimicos con gran capacidad
analitica y creativa para investigar, desarrollar, innovar y aplicar los conocimientos cientifico
tecnoldgicos adquiridos en el disefio, instalacion, operacion, optimizacién, automatizacion y
administracidn de plantas industriales extractivas y de transformacion, enmarcado en la
responsabilidad de la preservacion del medio ambiente y contribuir al bienestar y desarrollo
del pais.
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TABLA N°3.11: NUMERO DE EMPRESAS NO MANUF ACTURERAS ACTIVAS
POR TAMANO DE EMPRESA SEGUN DIVISION CITU, 2011.
PPy MEDIANA
D‘g_"';‘l'}’“ DESCRIPCION DIVISION E;‘P?EEA;‘AS % | MICRO | PEQUERA Y
GRANDE
TOTAL 14391 160,0 13999 359 4
F 52 Comercio al por menor, cxcepto
autos; reparacion enseres 3830 273 3 884 42 33
93 Otras actividades de servicios 3233 225 3219 14 -
51 Comercio al por mayor y en
comisidn, excepto autos 1 384 9.6 1237 131 16
55 Hoteles y restauranics 1 144 %0 1141 5 -
60 Transporte terrestre y tuberias 995 8.9 943 49 3
74 Oiras aclividades empresariales 780 54 761 19 -
45 Construccion 489 34 449 37 3
50 Venta, manlenimiento aulos ¥ ;
motos; venta al por menor de
combustibles 434 3.2 422 28 4
01 Agricultura, ganaderia, caza 447 31 441 & -
71 Alquiler de maquinaria y equipo 331 23 326 5 -
91 Actividades de asociaciones n.c.p. 240 1.7 239 1 -
75 Administracion pablica y defensa 199 1,4 198 1 -
30 Ensefianza 189 1.3 181 8 -
85 Servicios sociales v de salud 156 1.1 155 1 -
64 Correo v telecomunicaciones 92 0.6 23 3 1
72 Informitica v actividades conexas 92 0.6 86 6 -
92 Actividades de esparcimiento.
culturales y deportivas 69 0.5 69 - -
a3 Actividades de transporte
complementarias, agencias de viajes 31 0,2 30 1 -
14 Explotacion de otras minas y
canteras 30 0.2 29 1 -
Ohtras actividades 104 0,7 101 1 2

FUENTE: CENSO MANUFACTURA, 2007-SUNAT REGISTRO RUC, 2011,

ELABORACION: PRODUCE — DVMYPE-DGI/Directorio de Empresas Indusiriales, Seticmbre, 2011,
NOTA: Micre {de 0 a 150 UIT), Pequefia (de 151 a 1704 UIT), Mediana y grande (de 1701 a mas UIT).

Por otro lado, en la regién de Ayacucho y el pais en general existen diversas empresas
industriales, que requieren de los servicios profesionales del Ingeniero Quimico, la cual
constituye un mercado laboral para nuestros egresados.
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TABLA N° 3.12:

EVOLUCION DEL PRODUCTO BRUTO INTERNO SEGUN

DEPARTAMENTOS, 2001 — 2008 (Participacién del VAB cn el PBI).

Nota: Valores a precios constantes de 1994,

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INET)-Direccion Nacional de Cuentas Nacionales.

Departamentos 2001 1 2002 ¢ 2003 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Lima 45,4 458 | 457 45,7 458 | 463 | 470 47,5
Arequipa 4.9 5.0 5,6 50 5.9 5.0 53 5.2
La Libertad 4,0 4.1 42 4,0 4.1 4.4 4.4 43
Piura 3,7 36 3,6 3.7 3,6 3,7 3,7 3.6
Ancash 3.5 39 3,9 3.8 3,6 3,5 34 3.4
Junin 3,2 32 31 32 3,0 3.0 3.0 2.9
Ica 2,2 2.3 2.2 2,3 2,5 2,5 2,5 2,8
Lambayegue 2.7 2.7 2,7 2.4 24 24 2.4 2.4
Cajamarca 2.9 3,1 32 3.1 3.1 2.9 2.4 2.4
Cusco 2,1 2,0 2,0 2.2 2.3 2,4 2,4 2.3
Puno 2,1 2,2 2,1 2.1 2,1 2,0 2,0 1.9
Loreto 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1.8 1,7
Modquegua 1,3 1,5 1,5 1,6 1,5 1.4 1,3 1.2
Tacna 1.4 1.3 1,4 1,4 1,3 1,3 1.3 1,2
San Martin 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1
Pasco 1,1 1,2 11 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0
Ucayali 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9
Ayacucho .9 0,9 0,9 0,8 0.8 0,9 0,9 0,9
Huanuco 1,0 1,0 1,1 1,0 1.0 1.0 0.9 0.9
Huancavelica 1,0 3,9 0,9 0,9 0.9 0,9 0.8 0.7
Amazonas 0,6 0,6 0,6 0,3 0,6 0.6 0,6 0,6
Tumbes 0,4 0,4 0.4 0.4 0,5 0.4 0.4 0.4
Apurimac 0.4 0,4 0.4 0.4 0,4 0,4 0.4 0.4
Madre de Dios 0,3 04 | 03 0,4 04 | 04 | 04 0.4
Valer Agregado Bruto 904 | 905 [ 90,4 | 903 | 90,1 { 90,3 | 90,5 | 903
Impucstos a Jos Productos 7.7 7.6 7.7 7.7 1.7 7,8 7,8 7,9
De¢rechos de Importacion 1.9 1,8 1,9 2,0 2,1 19 1,7 1,7
Producto Bruto Intcrno 1000 { 100,01 1000 { 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000

Elaboracién: Dircccion Regional de Trabajo y Promocion del Emplee de Ayacucho — CObservatorio Socio

Econdmico Laboral ({OSEL) Ayacucho.

TABLA N°3.13:

ACTIVIDAD ECONOMICA, 2008 (Porcentaje)

Ramas de actividad Total Sexo
econdémica Hombre Mujer
PEA Ocupada 319 019 166 182 152 837
Total refativo 100,0 100,0 100,0
Extractiva 1/ 64.8 69,5 59.6
Industria 3,2 4.0 23
Construccion 1.6 2.9 0.1
Comercio 12,2 52 199
Servicios 16,5 18,2 14,7
Hogares 1,7 0,2 3.4

1/ Incluye las actividades agricultura, ganaderia, pesca y mineria,
Nota: Cifra refercncial para el caso do los hombres en la rama de hogares; para cl caso de las
mujeres en la rama construceidn; y en la rama de industria.
Fuente: Instituto Nacional de stadistica ¢ Informatica (INEI) Encuesta Nacional dc Hogares
sobre Condiciones de Vida y Pobreza {ENAHO) continua, 2008,

Elahoracién: Direccién Regional de Trabajo v Promocion del Empleo de

— Observatorio Socio Econdmico Laboral (OSEL} Ayacucho.
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TABLA N°3.14: PEA OCUPADA POR AMBITC GEQGRAFICO, INGRESO
PROMEDIO Y SUBEMPLEQ SEGUN GRUPO OCUPACIONAL, 2008.
G ) Total Ambito geogrifico (%) Ingreso
rupo ocupacional (%) Urbano Rural promedio Subempleo
mensual {8/)

PEA Ocupada 319019 108 591 210 428 460,4 55,9
Total relativo 1008 108.0 100,0
Profesional, téenico y afines 5.6 13,1 1.7 1 400,8 13.3
Gerente, administrador.,
funcionario v empleado de oficina 2.3 5.9 0,5 10323 30,3
Vendedor 13 23,1 5.5 3819 62,0
Agricultor, ganadero y pescador 64,4 235 85,5 2775 61,3
Arigsano y operano 3.7 7.9 1,5 481,2 497
Obrero y jornalero 2 23 1.8 4842 452
Conductor 22 54 0,5 7389 36,8
Trabajador dc los scrvicios 5.1 116 1,8 7138 43,6
Trabajador del hogar 1.7 2,6 L2 3948 64,6

Notas:

- Para el calculo de los ingresos promedios se ha excluido a los Trabajadores Familiares No

Remunerados (TFNR).

- Cifra referencial en el ambito urbano para el caso de obrero, jornzslero y trabajador del hogar; asi también en

¢l ambito rural para todos los grupos ocupacionales (con excepeidn de vendedor y agricultor, ganadero y
pescador); de igual manera en ¢l case de subempleo para los profesionales, téenicos y afines; gerentce,

administrador, funcienario v empleado de oficina; obrero jomalero, conductor v trabajador del hogar.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica ¢ Informatica (INEL} Encucsta Nacional de Hogares sobre Condiciones

de Vida y Pobreza (ENAHO) continua, 2008,

Elaboracién: Direccion Regional de Trabajo y Promocion del Empleo de Avacuche — Observatorio Socto

Econdémico Laboral (OSEL) Ayacucheo.

TABLA N°© 3.15:

DISTRIBUCION DE LA PEA OCUPADA, INGRESO PROMEDIO

MENSUAL Y SUBEMPLEO SEGUN RAMA DE ACTIVIDAD

ECONOMICA, 2007,
Rama de actividad econémica Total (%) Ingreso promedio ; Subempleo
mensual (8/.) (%)

PEA Ocupada 54 906 779,7 46,2
Total relative 100,0

Extractiva 1/ 5,7 671.3 61,0
Industria 8.7 5372 47,8
Construccién 6,6 6383 68,0
Comercio 30,8 7019 51,8
Servigios 45,0 - 9458 342
Hogares 3,2 2544 91.1

1/ incluye las actividades agricuitura, ganaderia y mincria.

Nota: Para el cilculo de los ingresos promedios se a excluido a los Trabajadores Familiarcs No
Renmmuncrados {TENR).

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo (MTPE) - incuesta de Hogares Especializada en
Niveles de Emplco (ENIVE), 2007.

Elaboracién: Direccion Regional de Trabajo y Promocidon del Empleo de Ayacucho —
Observatorio Socio Econdmico Laboral {OSEL} Ayacucho.
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TABLA N° 3.16; DISTRIBUCION DEL NUMERO DE TRABAJADOES E
EMPRESAS PRIVADAS SEGUN TAMANQ DE EMPRESA Y RAMA DE
ACTIVIDAD ECONOMICA, 2008 - 2009,

T'AMAI'\'IO DE EMPRESA 2008 2009
_{POR NUMERO DE TRABAJADORES)
Total absoluto 19 214 21912
Empresas de 10 a mds trabajadores 1000 100,0
Industria 30 2.6
Comercio 7.2 6,8
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 49 33
Servicios 84,9 87,3
Ensefianza 334 36,7
Establecimienios financieros 29.2 291
Servicios sociales ¥ comunales 16,6 18,5
Servicios prestados a empresus 5.6 23
Restaurantes y hoteles - 0.8
Empresas de 10 a 49 trabajadores 57,9 60,9
Industria 3.0 4,3
Comercio 7.2 11,2
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 4.9 5.3
Servicios 42,8 79,2
Ensenanza 223 348
Establecimientos financieros 9.5 18,8
Servicios sociales y comunales 8.9 204
Servicios prestados a empresas 21 3.8
Restaurantes y hoteles - 1.3
Empresas de 50 a m4s trabajadores 42,1 39,1
Industria - -
Comercio - -
Transporte, almacenamiento ¥ COMUNICacions:s - -
Servicios 42,1 39,1
Eusefianza 11.1 39,5
Eslablecimicntos financicros 197 45.0
Scrvicios sociales ¥ comunales 7.8 154
Servictos prestados a empresas 3.5 -
Restaurantes y hotelcs - -

Fuente: Ministerio de Trabajo ¥ Promocion del Empleo (MTPE) — Encuesta Nacional de Variacion
Mensual del Empleo (ENVME), 2008-2009,

Elaboracién: Dircccion Regional de Trabajo v Promocion del Empleo de Ayacucho — Observatorio Socio
Econdmico Laboral (OSEL) Ayacucho.

Adicionalmente a todo esto, la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica de la UNSCH a
través de sus diversos laboratorios, plantas pilotos y especialmente con la operacién del
Taller Mecanico, se ha logrado atender el requerimiento de disefio y construccion de
distintos equipos v maquinaria para distintas universidades del pais, asi como para
diversas empresas e industrias de la zona, contribuyendo a la transferencia tecnologica,
asesoria e instalacion industrial, capacitacidon y operacién industrial, con reconocimiento
nacional e internacional incluso en innovacidn de productos industriales.
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ANEXO 03: CUADRO DE EQUIVALENCIAS DE ASIGNATURAS

ENTRE LOS PLANES DE ESTUDIOS 1986 Y 1996

La adecuacion del Plan dc Estudios de 1996 con relacion al Plan de 1986, tiene el siguicnte
Cuadro de Equivalencias.

PLAN 1986 PLAN 1996
SIGLA NOMBRE CRED. | SIGLA NOMBRE CRED.
MA-169 MATEMATICA 6.0 MA-121 | ALGEBRA SUPERIOR 44
MA-110 ANALISIS MATEMATICO | 5.0 MA-123 | GEOMETRIA ANALITICA 4.0
QU-109 | QuiMICA 1 5.0 QU-121 | QUIMICA I 4.0
MD-101 PROPEDEUTICA 3.0 MD-121 | TECNICAS DE ESTUDIO E 2.0
INVESTIGACION
LE-101 ESPANOL 1 3.0 LE-121 ESPANOL I 3.0
AC-211 ACTIVIDADES DEPORTIVAS Y | 1.0 AC-121 ACTIVIDADES CO-CURRICU- 1.0
RECREACION LARES |
MA-209 ANALISIS MATEMATICO 01 5.0 MA-128 | CALCULO DIFERENCIAL E 50
| INTEGRAL
QU-116__| QUIMICA U 5.0 QU-126 | QUIMICA I 4.0
F§-209 FISICA 1 5.0 FS8-126 FISICA 1 4.0
LE-102 ESPANOL II 3.0 LE-124 ESPANOL 1 3.0
C8-101 CIENCIAS SOCIALES 3.0 C8-126 CIENCIAS SOCIALES 3.0
MA-210 ANALISIS MATEMATICO I1I 5.0 MA-223 | ECUACIONES DIFERENCIALES | 4.0
QU-205 QUIMICA ORGANICA 1 5.0 QU-223 | QUIMICA ORGANICA I 4.0
QU-203 SINTESIS INORGANICA 5.0 QU-221 | QUIMICA INORGANICA 4.0
FS-210 FISICA 1i 5.0 F§-221 FISICA I 4.0
1Q-305 COMPUTACION PARA 3.0 [Q-223 LENGUAJE DE 3.0
INGENIERIA QUIMICA PROGRAMACION
QU-206 QUIMICA ORGANICA 1 5.0 QU-224 | QUIMICA ORGANICA 1 4.0
QU-204 ANALISIS QUIMICO 6.0 QU-226 QUIMICA ANALITICA 5.0
QU-305 FISICOQUIMICA 1 5.0 QU-228 FISICOQUIMICA 1 5.0
1Q-304 BALANCE DFE MATFRIA ¥ 4.0 1Q-321 BALANCE DE MATFRIA Y 4.0
ENERGIA ENERGIA
1Q-302 TERMODINAMICA PARA 4.4 1Q-323 TERMODINAMICA DE 4,0
INGENTERIA QUIMICA PROCESQS 1
QU-306 FISICOQUIMICA T 5.0 QU321 FISICOQUIMICA I 5.0
QuU-307 ANALISIS INSTRUMENTAL 4.0 QU-323 | ANALISIS INSTRUMENTAL 5.0
MT-403 PREPARACION Y CONCEN- 40 MT-328 | CONUENTRACION DE 3.0
TRACION DE_MINERALES MINERALES
[A-502 INDUSTRIA ALIMENTARIA I 4.0 Al-328 PROCESAMIENTO DE 3.0
ALIMENTOS

143




UNSCH - FIGM - EP INGENIERIA QUIMICA

¥ CURRICULO DE ESTUDIOS 2 004 - Actualizado

AMBIENTE ({E)

CE-402 CERAMICA [ 3.0 CE-326 CERAMICA 1 3.0
AC-212 ACTIV. ARTIST. Y FOLKLORE 10 AC-322 ACTIVIDADES CO-CURRICU- 1.0
AC-312 ACTIV. CULT. Y SOCIALES 1.0 LARES 1
1Q-401 TRANSFERENCIA DE 5.0 1Q-421 MECANICA DE FLUIDOS 4.0
CANTIDAD DE MOVIMIENTO
1Q-403 TRANSFERENCIA DE CALOR 5.0 10-423 TRANSFERENCTIA DE CALOR 4.0
MT-404 METALURGEA 4.0 MT-423 PROCESQS METALURGICOS 3.0
CE-5381 CERAMICA 1T 4.0 CE-423 CERAMICA 1 3.0
IN-102 INGLES 2.0 IN-421 INGLES 1 2.0
TA-501 INDUSTRIA AIMENTARIA | 4.0 Al-423 CONSERV. DE ALIMENTOS (E) | 3.0
10414 SEGURIDAD E HIGIENE 3.0 1Q-471 SEGURIDAD E HIGIENL 3.0
INDUSTRIAL (E) INDUSTRIAL (E)
10-406 DISERG DE REACTORES 4.0 1Q-426 DISENO DE REACTORES 4.0
10404 TRANSFERENCIA DE MASA | 5.0 1Q-428 TRANSFERENCIA DE MASA | 4.0
1Q-503 INGENIERIA ECONOMICA Y 4.0 1Q-422 ORG. Y ADM. DE EMPRESAS | 3.0
ORGANIZACION INDUSTRIAL 1Q-523 INGENIERIA LCONOMICA 4.0
1Q-405 ELECTROQUIMICA 3.0 [Q-424 ELECTROQUIMICA 30
INDUSTRIAL
1Q-303 CALCULOS EN INGENLERTA 4.0 SIN EQUIVALENCLA
QUIMICA
1Q-505 TRANSFERENCIA DE MASA 1L | 4.0 1Q-525 TRANSFERENCIA DE MASA 11 | 4.0
1Q-408 TECNOLOGIA DE LA 4.0 1Q-527 PROCESQS INDUSTRIALES 4.0
TNGENIERIA QUIMICA
FS-305 ELECTROTECNIA 3.0 1Q-551 ELECTRICIDAD 30
INDUSTRIAL (E)
1Q-511 REFINACION DE PETROLEC Y | 3.0 1Q-361 INGENIERTA 3.0
PETROQUIMICA (E) PETROQUIMICA (E)
PP-506 PRACTICAS PRE- 3.0 PP-521 PRACTICAS TRE- 30
PROFESIONALES PROFESIONALES
1Q-504 PROYECTOS 5.0 10-526 PROYECTOS 3.0
1Q-508 DISENO INDUSTRIAL 4.0 10Q-524 DISENO DE PLANTAS 5.0
IQ-513 MEDICION ¥ CONTROL DE 3.0 10-528 CONTROL DE PROCESOS 3.0
PROCESOS (K)
SIN EQUIVALENCIA 1Q-226 METODOS NUMERICOS PARA | 3.0
INGENIERIA
SIN EQUIVALENCIA §Q-226 SEMINARIO [ 1.0
SIN EQUIVALENCIA $0-321 SEMINARIO T 1.0
SIN EQUIVALENCIA [Q-328 TERMODINAMICA DE | 4.0
PROCFSOS 11
SIN EQUIVALENCIA 1Q-461 MET. COMPUTACIONALES 3.0
PARA ING. QUIMICA (E)
SIN EQUIVALENCIA IN-422 INGLES 1] 2.0
SIN EQUIVALENCIA 10)-452 ESTADISTICA INDUSTRIAL (E} 3.0
SIN EQUIVALENCIA 1Q-462 INGENIERIA DEL MEDIO 30
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PROTECCION (B)

SIN EQUIVALENCIA 1Q-472 g}(}. DE LOS MATERIALES 3.0

SIN EQUIVALENCIA TN-523 INGLES 10 2.0

SIN_EQUIVALENCIA 1Q-571 CONTROLES DE PRODUC. (E) 3.0

SIN EQUIVALENCIA IN-524 INGLES IV 2.0

SIN EQUIVALENCIA 1Q-352 REINGENIERIA Y CALIDAD 3.0
TOTAL (E)

SIN EQUIVALENCIA 1Q-562 BIOREACTORLS (E} 3.0

SIN EQUIVALENCIA 1Q-572 DISENO Y SELECCION DE 3.0
CQUIPOS (E)

SIN EQUIVALENCIA 1Q-582 CORROSION ¥ TECNICAS DE 3.0

EC-102 ECONOMIA GENERAL 3.0 SIN EQUIVALENCIA

1C-102 DIBUJO DE INGENIERTA 2.0 SIN EQUIVALENCIA

11-306 INVESTIGACION OPERATIVA 1 4.0 SIN EQUIVALENCIA

GE-312 MINERALOGIA GUENERAL (E) 4.0 S5IN LQUIVALENCIA

IC-312 TOPOGRAFIA 1(E) 3.0 SIN LQUIVALENCEA

1Q-312 RECURSOS NAT. PARA LA 3.0 SIN EQUIVALLENCIA
INGENIERIA QUIMICA (L3

1Q-407 PROBLEMATICA INDUSTRIAL 3.0 SIN LEQUIVALENCIA

II-411 INGENIERIA DL METODOS 2.0 SIN EQUIVALENCIA
(E)

QU-411 QCA . DI LOS POLIMERODS (1) 3.0 SIN EQUIVALENCIA,

QU-413 CONTROL DE CALIDAD (E} 3.0 SIN EQUIVALENCIA

10412 RELACIONES INDUSTRIALFS 3.0 SIN EQUIVAILENCIA
() :

MT-412 PROCESOS METALURGICOS 3.0 SN EQUIVALENCIA
€)

II-511 INVESTIG. OPERATIVA T (F) 4.0 SIN EQUIVALENCIA

1Q-507 SEMINARTO DE INVESTIGAC. Y 3.0 SIN EQUIVALENCIA
ELABORACION DE TESIS (E}

1Q-510 TESIS (E) 3.0 SIN EQUIVALENCIA
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ANEXO 04: CUADRO DE EQUIVALENCIAS DE ASIGNATURAS
DE EX ESTUDIOS GENERALES

PLAN 1986

PLAN 1994

PLAN 1995

PLAN 1996

MA-108 MATEMATICA

MA-110 ANALISIS
MATEMATICC |

MA-113 MATEMATICA
MA-114 ANAL. MAT. Il

MA-120 MATEMATICA

MA-121 ALG. SUP.
MA-123 GEOM. ANALIT.

LE-101 ESPANOL |
LE-102 ESPAROL Il

LE-111 ESPARCL |
LE-112 ESPANOL I

LE-100 ESPANOL

LE-121 ESPAROL |
LE-124 ESPANOL II

QU-108 QUIMICA 1
CU-110 QUIMICA |l

CN-111 CS.NATURALES
QU-112 QUIMICA GRAL.

QU-100 QUIMICA

QU-129 QUIMICA |
QU-126 QUIMICA I

WMD-101 PROPEDEUTICA

MD-111 MET. TRABAJO
UNTELECTUAL

MD-100 MET.TRABAJO
INTELECTUAL.

MD-121 TEC. DE EST.
INVESTIGACION

C8-109 €3. SOCIALES

CS-111 CS. SCCIALES

CS8-100 C8. SOCIALES

C5-126 £$. SOCIALES

DEPORTIVAS Y RECREACION

COCURRICULARES

EC-102 ECONOMIA GENERAL EC-112 ECONOMIA GENERAL SIN EQUIVALENCIA SiN EQUIVALENCIA
SIN EQUIVALENCIA BI-112 BIOLOGIA GRAL. BI-100 BICLOGIA SIN EQUIVALENCIA
FE-208 FISICA | SIN EQUIVALENCIA FS-100 FISICA FS-126 FISICA |
AC-211 ACTIVIDADES AC-111 ACTIVIDADES SIN EQUIVALENCIA AC-121 ACTIVIDADES

COCURRICULARES |

ANEXO 05: CUADRO DE EQUIVALENCIAS DE ASIGNATURAS DEL PLAN
DE ESTUDIOS 1896 Y DEL PLAN DE ESTUDIOS 1996 REAJUSTADO

PLAN DE ESTUDIOS 1996 - -PLAN DE ESTUDIOS 1996 REAJUSTADO
SIGLA NOMERE CREDITOS| SIGLA NOMBRE | CREDITOS
IN121 | INGLES I (*} 2.0 IN421 [ INGLESI 24
IN122 | INGLESII () 2.0 IN422 | INGLESII 20
IN221 | INGLESIII {*) 2.0 IN523 [INGLES I 20
IN222 | INGLES IV () 2.0 IN524 | INGLES IV 2.0
Q2425 [ MATERIALES DE INGENIERIA 3.0 0472 | INGENIERIA DE LOS MATERIALES (E) 30
IQ 527 | CONTROL DE PRODUCCION 3.0 Q571 | CONTROLES DE PRODUCCION {E} . . 30
IQ521 | DISENQ Y SELEC. DE EQUIPOS 3.0 10572 | DISENC Y SELECCION DE EQUIPQOS (F) 30
Al 328 | CONSERV. DE ALIMENTOS 3.0 Al423 | CONSERVACION DE ALIMENTOS (E) 3.0
Q424 | SINTESIS DE PROCESOS 50 SIN EQUIVALENCIA
Q427 | INFORMATICA APLICADA (E) 3.0 SIN EQUIVALENCIA
SIN EQUIVALENCIA IQ 527 | PROCESOS INDUSTRIALES 4.0
SIN EQUIVALENCIA Q481 | METODOS COMPUTACIONALES PARA 30
INGENIERIA QUIMICA {E}
SIN EQUIVALENGIA Q424 | ELECTROQUIMICA INDUSTRIAL 30
SIN EQUIVALENCIA G471 | SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
)

{*) En el Plan de Estudics 1996, el alumno curs6 las cualro (4) asignaturas de Ingiés en el Institutc de
Idiomas de la UNSCH u ofra Institucion v no requeria de matricula. En el Plan de Estudios 1996
Reajustado son incluidas en Ia distribucion semestral de asignaturas obligatorias.

146




B\ e

\CfQCH\*‘O

UNSCH - FIGM - EP INGENIERIA QUIMICA ¥ CURRICULC DE ESTUDIOS 2 004 - Actuallzads

e ———————

ANEXO 06: REGLAMENTO DE GRADOS Y TiTULOS
(Para ingresantes a la carrera antes del 31 de diciembre de 2015)

REGLAMENTO DE GRADOS Y TIiTULOS

El grado académico de Bachiller en Ingenieria Quimica y titulo profesional de Ingenierc (a)
Quimico (a) que se otorga a los alumnos que concluyen sus estudios en la Escuela Profesional
de Ingenieria Quimica, se rigen por el presente reglamento.

CAPITULO |
DEL GRADQ ACADEMICO DE BACHILLER EN INGENIERIA QUIMICA

Art. 1°  La Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, a través de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Metalurgia, confiere el Grado Académico de Bachiller en
Ingenieria Quimica a los alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica
que han concluido satisfactoriamente, con todas las asignaturas del Plan de Estudios
exigidas en el Curriculo de Estudios 2004.

Art. 2°  Para optar el Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica se requiere:
a) Haber concluido satisfactoriamente el Plan de Estudios del Curriculo de

Estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica de acuerdo al
siguiente esquema:

54 Asignaturas obligatorias : 196 créditos
04 Asignaturas electivas (minimo) : 12 créditos
02 Asignaturas de Actividades Cocurriculares : 02 créditos
{1 Asignatura de Practicas Preprofesionales ; 03 créditos
TOTAL: 61 213 créditos

Art. 3°  El procedimiento administrativo para obtener el Grado Académico de Bachiller en
Ingenieria Quimica es el siguiente:

a) El interesado presenta una solicitud dirigida al Rector de la Universidad, por
intermedio de la Unidad de Tramite Documentario, indicando el afic de ingreso y
el Curriculo de Estudios a la que se acoge, adjuntando los siguientes
documentos:

Certificados de estudios universitarios, en original;

Declaracién Jurada de no tener antecedentes judiciales;

Recibo de Tesoreria por concepto de grado académico;

Constancia de no adeudar a fa Biblioteca y Bienestar Universitario;
Constancia de no adeudar a la Facultad por ningin concepto;

Tres fotografias actuales, tamafio pasaporte, en fondo blanco, con temo ¥
corbata (varones) y vestido presentable (damas); y
» Copia fotostatica del DNI.

« & 8 & & »

b) El Decano de la Facultad deriva el expediente a la Comisién de Revision de
Expedientes de Grados Académicos de la Escuela de Ingenieria Quimica;
presidida por el Director e integrada por dos {2} docentes ordinarios elegidos
por la Asamblea de la Escuela por el periodo maximo de un (1) ano calendario.
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Dicha comisidon es constituida mediante acto resolutivo por la Facultad, a
propuesta de la Asamblea de la Escuela Profesional.

¢) La citada Comisién verifica los requisitos y las secuencias de aprobacién de
asignaturas para optar el grado académico de bachiller, luego de lo cual, firma
el {los) certificado (s) de estudios respectivo (s); emite su dictamen favorable o
desfavorable sobre la procedencia de fa peticidn, debidamente fundamentado vy
firmado por todos sus miembros, en un plazo maximo de cinco (5) dias habiles,
Dicho dictamen debe considerar lo siguiente:

Afio y modalidad de ingreso a fa EP de Ingenieria Quimica;
Curriculo de Estudios con el que se gradia el interesado;
Nuamero de asignaturas y créditos aprobados; y

Cuadro de equivalencia de asignaturas (cuando sea necesario)

d} El Presidente de la mencionada Comisién devuelve el expediente al Decanato
de la Facultad. Si el dictamen es favorable, el expediente es elevado al Consejo
de Facultad para su tratamiento, y de ser aprobado, se emite la respectiva
Resolucicén del Coenseje de Facultad. Si el dictamen es desfavorable se
devuelve el expediente al interesado para que reinicie el tramite
correspondiente, subsanando las observaciones sefialadas por la referida
Comision.

e) El Decano de la Facultad eleva el expediente, por intermedio de la Secretaria
General, al Consejo Universitario para que confiera al interesado el Grado
Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica y el otorgamientc del Diploma
correspondiente, el mismo que es firmado(a} por el {la) interesado (a) y las
autoridades universitarias.

En caso que exista dos ¢ mas expedientes presentados en la misma fecha, el
Decano tramitara de acuerdo con el orden de ingresc registrado por la Unidad de
Tramite Documentario.

La Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia lleva un Registro de Grados
Académicos aprobados, correspondiente a la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica, indicando los apellidos y nombres del graduado, la fecha, miembros de ia
Comision Dictaminadora y ntimero de la Rescolucién del| Consejo de Facultad.

CAPITULON
DEL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO QUIMICO

La Universidad Nacional de San Cristdbal de Huamanga, a través de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Metalurgia, confiere el titule profesional de Ingeniero(a)
Quimico(a} a los bachilleres egresados de la Escuela Profesional de ingenieria
Quimica.

Para obtener el titulo profesional de Ingeniero{a)} Quimico(a), se requiere poseer el

Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Quimica y acogerse a una de las

siguientes modalidades:

a} Elaborar, sustentar, aprobar y publicar una tesis; o

b} Presentar, exponer y publicar un Informe de Experiencia Profesional, reafizado
después de haber egresado y prestado servicios profesionales durante tres (3)
afos consecutivos en labores propias de la especialidad; o

¢} Rendir y aprobar un examen profesional, o participar y aprobar un Ciclo de
Actualizacion Profesional en Ingenieria Quimica.
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Art. 8°  El bachiller que ha-aprobado la sustentacién de su tesis ¢ el examen profesional, o el
ciclo de cursos de actualizacién en Ingenieria Quimica o expuesto su informe de
experiencia profesional; para optar el titulo profesional de Ingeniero{a) Quimico(a),
presenta una solicitud dirigida al Rector de la Universidad, por intermedio de la
Unidad de Tramite Documentario, solicitando el otorgamiento del diploma
correspondiente y adjuntando los siguientes documentos:

a) Copia fotostdtica del Grado Académico de Bachiller autenticada por el
Secretario General,

b) Recibo de Tesoreria por concepto de titulacién {original),

¢) Declaracion jurada de no tener antecedentes judiciales,

d) Constancia de no adeudar a fa Biblicteca Central y Bienestar Universitario,

e) No adeudar a la Facultad por ningiin concepto.

fy  Tres fotografias actuales tamafio pasaporte, y en fondo blanco, con terno y
corbata (varones) y vestido presentable (damas).

@) Presentar tres ejemplares de la tesis o del Informe de Experiencia Profesional,
segun corresponda

CAPITULO N
DEL ASESORAMIENTO

Art. 9° Para orientar y apoyar a los pretendientes al Titulo Profesional, la Facultad de
Ingenieria Quimica y Metalurgia cuenta con una Unidad de Asesoramiento, integrada
por el Presidente de la Comisién Académica de la Facultad, quien lo preside y por
dos (2) representantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica, elegidos
anualmente entre sus profesores principales, asociados, o auxiliares ordinarios.

Estos representantes no pueden ser reelegidos para el periodo inmediato siguiente.
Art. 10°  Son funciones de la Unidad de Asesoramiento:

a) COrientar a los interesados para obtener su titulo profesional por la modalidad
que estime por conveniente;

b) Designar a peticién de parle o de oficio, al asesor que debe apoyar al
pretendiente al titulo profesional, sin que se exceda de cinco (5) asesorias de
tesis vigentes simulténeamente y reemplazarlos en los casos justificados y
fundamentados;

c) Designar la Comision Dictaminadora de tesis si el caso lo requiere, la que
estara integrada por tres (3) docentes ordinarios;

d) Revisar y evaluar la originalidad del tema, la estructura del plan de tesis vy
sugerir las correcciones pertinentes en coordinacién con el Asesor;

g) Aprobar e inscribir los planes de tesis, de acuerdo con el Art. 24° del presente
reglamento;

f)  Propiciar el apoyo académico a los asesores que lo requieran;
g} Mantener actualizados los registros de planes de tesis, tesis, informes de
trabajo profesicnal, examenes profesionales y del ciclo de cursos de

actualizacién;

h) Organizar el banco de datos de la Facultad, sobre el temario por areas de la
Escuela para el examen de suficiencia;
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Art. 11°

Art. 12°

Art. 13°

Art. 14°

Art. 15°

Art. 16°

i)  Reconocer al asesor como coautor del trabajo de tesis, para los casos en que
concluya con la sustentacion aprobatoria del trabajo de tesis;

j}  Recepcionar, consolidar y publicar las propuestas de temas de Tesis
propuestos por los profesores ordinarios, dentro de los primeros quince (15)
dias calendarios de iniciado el semestre académico v;

k) Declarar la caducidad de los planes de tesis en concordancia con el Art. 25° del
presente reglamento.

Son ingenieros habilitades para ser designados como Asesores, los profesores
ordinarios nombrados en la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia. Segun fa
naturaleza de la tesis puede incorporarse un coasesor externo.

Son funciones del asesor:

a) Proponer el registro del plan de tesis y coordinar con el interesado la
subsanacién de las observaciones;

b) Orientar y supervisar la estructura, desarrollo y redaccién de la tesis, conforme
al plan registrado;

¢) Emitir la pagina de conformidad a la culminacion de la tesis para fines del
tramite de sustentacion de la tesis; y

d) Solicitar apoyo académico a la Unidad de Asesoramiento, cuando o considere
necesario.

CAPITULO IV
DEL PROCEDIMIENTO DE TITULACION CON TESIS

El bachiller que pretenda obtener el Titulo Profesional, via tesis, puede escoger uno
de los siguientes procedimientos:

a) Con asesoramiento de un profesor de la Facultad; y
b) Con opinion de una comisién dictaminadora.,

Los interesados que opten por el asesoramiento de un profesor de la Facultad
presentan una solicitud dirigida al Decanc de la Facultad de Ingenieria Quimica y
Metalurgia, adjuntando el Plan de Tesis que pretende desarrollar (segun el Art. 219),
con el visto bueno de un asesor o solicitando la designacién de un asesor. La Unidad
de Asesoramiento solicita la opinién del asesor designado de oficio sobre el plan de
tesis,;

El Decano deriva la solicitud a la Unidad de Asesoramiento, para que se pronuncie
sobre el plan de tesis propuesto y designe al asesor de tesis, en el término de diez
(10) dias habiles. El nombramiento del asesor responde a los criterios de
especialidad y distribucién racional del trabajo.

Luego de efectuada las correcciones por el interesado y emitida el dictamen final de
la Unidad de Asesoramiento, se inscribe el plan de tesis, se respalda con acto
resolutivo de la Facuitad y se transcriben al interesado y al asesor designado para
proceder con la ejecucion del trabajo de tesis. De existir opinion desfavorable, el
interesado puede reformular el plan de tesis o presentar otro nuevo,
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Art. 17°

Art. 18°

Art. 19°

Art. 20°

Art. 21°

Art. 22°

Art, 23°

Art. 24°

Art. 25°

El plan de tesis puede referirse a un trabajo de investigacion cientifica o proyecto en
el campo de accitén de la Ingenieria Quimica;

El trabajo de investigacion es el estudio tedrico-practico que amplia los
conocimientos, resuelve problemas concretos ¢ propone innovaciones cientificas,
tecnolbgicas y de disefio en el campo de la Ingenieria Quimica;

El proyecto de ingenieria es el estudio y evaluacion de la viabilidad técnico
econdmica de instalacién, conduccion yfo modificacién ampliacion de plantas
industriales, el cual comprende aspectos de: mercado, tecnologia, inversion,
financiamiento y evaluacion. Los proyectos planteados pueden ser de pre-factibilidad,
factibitidad o definitivos;

Las investigaciones que amplian conocimientos, resuelven problemas o proponen
innovaciones tecnoldgicas, se realizan individualmente. Las de innovacion
tecnolégica a nivel de Planta Piloto o escalas mayores, pueden ser desarrolladas
hasta por dos (2) bachilleres;

Los proyectos de pre-factibilidad se desarrollan individualmente, los de factibilidad
hasta por dos (2) bachilleres;

La evaluacion e inscripcion del plan de tesis, documento que delinea y define el tema
de tesis, puede ser solicitado por el alumno matriculado en la serie 500. La solicitud
debe adjuntar tres (3) ejemplares del plan de tesis, la cual debe contener
esencialmente:

a) Titulo del plan de tesis,

b) Antecedentes,

c) Planteamiento del problema,

d)} Formulacién de la hipétesis,

e} Objetivos,

f}  Justificaciones,

g} Esquema del proyecto de tesis, -
h) Referencias bibliograficas.

Los interesados que opten por la via de una Comision Dictaminadora, presentaran
una solicitud dirigida al Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia,
pidiendo la aprobacién del plan de tesis (segln el Art. 21%). El Decano deriva la
solicitud a la Unidad de Asesoramiento para que se pronuncie sobre el tema
propuesto y nomine a los miembros de la Comision Dictaminadora del plan de tesis,
la cual esta presidida por el profesor de mayor categoria y antigiiedad e integrada por
ofros dos profesores ordinarios, todos ellos nominados segun los criterios de
especialidad y distribucion racienal del trabajo. Este trdmite de nominacién no puede
exceder de cinco (5} dias habiles.

La Comisién Dictaminadora emite su opinion fundamentada en el término de cinco
(5) dias habiles de recibido el expediente. Si el dictamen es favorable, el plan de tesis
sera inscrito, respaldado con acto resolutivo de la Facultad y la respectiva
trascripcion al interesado; si es desfavorable, se comunicara al interesado con las
observaciones pertinentes.

El registro de planes de tesis de la Facultad de Ingenierfa Quimica y Metalurgia
consignara: fecha de inscripcion, titulo de la tesis, apellidos y nombres del autor o
autores, y del asesor, coasesor 0 miembros de la Comision Dictaminadora, segun el
caso,

Los planes de tesis caducan al afio de su inscripcion, o antes a peticion de parte; el
interesado puede solicitar la prdérroga de la vigencia de su plan de tesis por un afio
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Art. 26°

Art. 27°

Art. 28°

Art. 29°

Art. 30°

Art. 31°

Art, 32°

Art, 33°

adicional, al términc del cual caduca definitivamente. En situacion especial se
consignara tres (3} meses adicionales, a peticidn expresa dei asesor de tesis, con
justificacidn probada para acciones correctivas del borrador final de la tesis.

inscrito el plan de tesis por cualquiera de los procedimientos, los interesados pueden
desarrollar la tesis. En caso de caducidad debe iniciar una nueva gestion de
evaluacion e inscripcién del plan de tesis en otro tema gue considere conveniente el
interesado.

La elaboracién del borrador de la tesis, en el caso de que tenga asesoramiento, es
desarrollada bajo supervision y responsabilidad del asesor, quién, cuando estime
conveniente, emite la pagina de conformidad que autoriza el tramite para la
sustentacién del trahajo de tesis.

En los casos del borrador de tesis, via Comision Dictaminadora, cuando el interesado
crea conveniente, presenta tres (3) ejemplares del borrador, mediante solicitid
dirigida al Decano pidiendo su revision. De inmediato, el Decanc la deriva a la
Comision Dictaminadora que aprobé el plan de tesis, para que en el término de diez
(10) dias habiles revise y dictamine scbre el borrador de tesis, sefialando los méritos
y deméritos del mismo. Si hubieran observaciones sustanciales en el trabajo, Ia
Comisién emite su dictamen con la precisién de las observaciones y devolvera al
interesado para la subsanacién correspondiente.

Et {los) bachiller{es) con borrador de tesis apto para la sustentacién, autorizada por el
asesor o con opinion favorable de la Comision Dictaminadora, a través de la Unidad
de Tramite Documentario, pide (n) mediante una solicitud al Decano de la Facultad
de Ingenieria Quimica y Metalurgia fecha, hora y lugar para el acto de sustentacion
de tesis, adjuntada los siguientes documentos:

a) Copia fotostatica autenticada del Grado de Bachiller;
b} Copia simple del recibo de tesoreria por concepto de titufacion, y
¢) Tres (3) ejemplares del borrador de tesis, con la autorizacién de sustentacion.

Recibido el expediente, el Decano, &l Director de la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica y el Presidente de la Comision Académica de la Facultad, designan a tres
(3) profesores ordinarios de la Facultad como miembros del Jurado de Sustentacién,
pudiende integrar ésta los miembros de la Comisién Dictaminadora. Esta designacién
debe ser racional y equitativa. De acuerdo a la naturaleza ¢ especialidad del tema de
tesis, la comision podra designar como jurado a un profesor ordinario procedente de
otra Facultad de la UNSCH,

El acto de sustentacion se realiza dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la
peticién. Simultaneamente, el Decano dispone la publicidad necesaria del acte de
sustentacion y emite la correspondiente Resclucién Decanal, precisando la fecha,
hora y lugar de sustentacién publica de la tesis. Dicho acto administrative es
comunicado oportunamente a los miembros del Jurado de sustentacion y al
interesado.

El Asesor de tesis no puede ser miembro del Jurado de Sustentacion de Tesis.

Emitida la resolucién correspondiente, el acto de sustentacion no puede ser
suspendido por los miembros del Jurado.

El acto de sustentacion se inicia con la presencia de los miembros del Jurado de

Sustentacion, el Secretario-Docente v el (los) aspirante (s), presidido por el Decano
de la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia. En ausencia de un miembro del
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Jurado, luego de una tolerancia de quince {15} minutos, el acto puede reafizarse.
Instalado el acto académico, los miembros observaran lo siguiente:

a)

b}

d)

e)

i)

El Decano de Facultad dispondra el Secretario-Docente la lectura de la
solicitud vy la resolucién administrativa que autoriza el acto académico, luego
invitara al (los) aspirante (s) a realizar la exposicién oral de la tesis, en un
tiempo de cuarenta y cinco {45) minutes;

El (los) aspirante (s} expondra (n) su tesis en forma resumida en el tiempo
previsto, dando énfasis a las partes mas importantes del trabajo y culminando
con la lectura de las conclusiones y recomendaciones;

Los miembros del Jurado realizan las preguntas y observaciones sobre el
contenido de la tesis. Cada Jurado puede utilizar un tiempo maximo de treinta
{30) minutos;

Si es el caso, a la conclusién de la intervencion de los miembros del Jurado,
el Asesor de la tesis participa en el acto de sustentacién aclarando ©
levantando las observaciones planteadas por los referidos miembros, en un
tiempo maximo de treinta (30) minutos.

La calificacion de cada Jurado es debidamente fundamentada y en forma
numérica (vigesimal), sobre los siguientes aspectos:

- Presentacién y contenido de trabajo,
- Exposicitn y sustentacion, y
- Respuestas a preguntas.

Si el caso amerita, cada Jurado puede registrar sus observaciones al trabajo
en la Hoja de Evaluacion, sefialando los puntos especificos y la pagina
correspondiente, a fin de que el {los}) sustentante (s) los supere (n). El
Decano no participa en la calificacion.

El Jurado no puede observar posteriormente la estructura de Ia tesis ni
asuntos que no hayan sido registrados en la Hoja de Evaluacion o debatidos
durante la sustentacion.

Terminado el acto de sustentacidn, el Presidente del Jurado invitara al (los)
aspirante (s} y puoblico asistente abandonar la sala, para la deliberacion
privada del Jurado y emita su calificacién, a fin de establecer la decisién, en
una de las formas siguientes:

¢ Aprobada por unanimidad;

+ Aprobado por mayoria; o

+ Desaprobado

Si el (los) aspirante (s) ha (n) resultado aprobado {s), el Secretario-Docente
invitaré el retorno a la sala para la comunicacién publica de ta decision del
Jurado.

En caso hubiere observaciones, el (los) recurrente (s) presentara (n) el
borrador de la tesis corregido y el Decano lo deriva a los miembros del Jurado
para que expresen su conformidad, bajo responsabilidad.

De este acto académico, el Secretario Docente de la Facultad de Ingenieria
Quimica y Metaiurgia levanta el acta respectiva, y a la finalizacién es firmada
por los miembros del Jurado. Si no hubiera observaciones sustanciales, [a
trascripcidn literal del acta firmada se adjuntara al expediente de titulacion.
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Art. 34° El (los) aspirante (s) que resultara (n) desaprobado (s), puede {n)} presentarse a un
nuevo acto de sustentacion, despues de treinta (30) dias calendario y no mas de seis
{6) meses, después de la fecha de sustentacion. El (los) desaprobado (s) por
segunda vez, debe {n} desarrollar otro trabajo de tesis u optar por otra modalidad de
titulacion.

Art. 35° La tesis de investigacion se estructura por capitulos y debe contener las siguientes
partes basicas:

a) Indice;

b) Resumen;

¢) Justificacicnes y objetivos;

d} Fundamentacion tedrica;

e} Trabajo experimental;

fy  Analisis y discusion de resultados;
g} Conclusiones y recomendaciones;
h} NMNomenclatura

i}  Bibliografia

i} Apéndice, Anexos

Art. 36° Los proyectos de ingenieria también se estructuran por capitulos y deben considerar
las siguientes partes:

a) Indice;

b} Resumen;

¢} Justificaciones, objetivos y alcances del proyecto,

d) Informacion general;

e} Estudio de mercado, tamafio y localizacion;

fy  Ingenieria del proyecto: materia prima, proceso tecnolégico, balances de
materia y energia, disefio y seleccion de equipos y distribucidn de planta;

g) Estudio econdmico-financiero;

h)  Conclusiones y recomendaciones;

i)  Nomenclatura

j}  Bibliografia,

k) Apéndice, Anexos

Art. 37° Luego de la aprobacion del acto de sustentacion de la tesis, el expediente de
titulacion organizado de acuerdo al Art. 8°, acompaiado de los tres ejfemplares
publicados y con el acta de sustentacion aprobatoria, se pone a consideracion del
Consejo de Facultad para la aprobacion del Titulo Profesional v la emision de la
correspondiente Resolucion. Luego el expediente se remite al Consejo Universitario,
por intermedio de la Secretaria General, para el otorgamiento del Titulo de Ingeniero
{a) Quimico (a), concluyendo con la expedicidn y entrega del diploma respectivo.

Art, 38° El Decanc de la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, es responsable del
patrimonio bibliografico y debera distribuir un ejemplar de la tesis a la Biblioteca
Central, uno a la Biblioteca Especializada y otro a la Escuela Profesional de
Ingenieria Quimica.

CAPITULO V
DEL PROCEDIMIENTO DE TITULACION MEDIANTE INFORME DE EXPERIENCIA
PROFESIONAL

Art, 39° E| bachiller que se acoja a la titulacion mediante Informe de Experiencia Profesional
presenta una solicitud dirigida al Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica y
Metalurgia, solicitando el titulo profesional y acompafiando los siguientes
documentos:

154



UNSCH - FIGM - EP INGENIERIA QuiMmiCcA

% CURRICULO DE ESTUDIOS 2 004 - Actualizado

#

Art. 40°

Art. 41°

Art. 42°

Art. 43°

Art, 44°

a) Copia fotostatica del grado de bachiller;

b} Recibo de tesoreria por concepto de titulacion (copia);

¢} Cerificados de ftrabajo originales, acompafiados por las Boletas o
Constancias de pagos originales o copias debidamente autenticadas, en los
que se acrediten el desempefio profesional, por un minimo de tres (3} afios
consecutivos, después de la fecha de obtencién del grado de bachiller; y

d) Tres (3) ejemplares de su Informe de Experiencia Profesional.

El Decanc, el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Quimica y el
Presidente de la Comisién Académica de la Facultad, designan la Comision de
Recepcién del Informe de Experiencia Profesional, la cual verifica los documentos
presentados. Esta Comision estd integrada por tres (3) profesores ordinarios y
nombrados, presidida por el de mayor categoria y antigliedad.

La Comisién de profesores emitird su dictamen, dentro del plazo de tres (3) dias
habiles vy tendra en cuenta lo siguiente:

a) Los cerificados de trabajo deben referirse a las actividades laborales propias
del Ingeniero Quimico, relacionadas al planeamiento industrial, produccion,
supervisién, control  productivo, financiamiento, desarrollo de  proyectos
industriales y/o centros de investigacion.

b) El informe de Experiencia Profesional debe referirse a las actividades
profesionales que desempefié el interesado, enfatizando el desarrollo de la
que considere mas importante; y

¢} La Comisién deberd exigir al interesado la fundamentacion tedrica y cientifica
rigurosa de su Informe de Experiencia Profesional.

El Informe de Experiencia Profesional es estructurado por capitulos y debe contener
las siguientes partes:

a) Informacién general de la actividad profesional,

b} Fundamentacion teodrico cientifico y descripcidn practica;

¢) Segun la naturaleza del trabajo el informe contendra: descripcion cualitativa y
cuantitativa del proceso, balances de materia y energia, especificaciones de
materias primas e insumos, productos y equipos, métodos de control de calidad,
canales de comercializacion y aspectos econémicos.

d} Conclusiones y recomendaciones; vy

e} Bibliografia y Anexos.

La Comision luegoe de revisar la documentacion presentada y evaluar el Informe de
Experiencia Profesional emitird el dictamen correspondiente. Con la opinion
favorable, el Decano dispone la publicidad necesaria del acto de exposicin y emite
la correspondiente Resolucion, precisando la fecha, hora y lugar de exposicion
publica del Informe de Experiencia Profesional. La opinién desfavorable da lugar a 1a
devolucidn del expediente al interesado para las correcciones correspondientes.

Con la propuesta de aprobacion de la Comision de Recepcion, el interesade expone
su trabajo ante los miembros de la Comisidn, en un acto publico que sera convocado
y presidido por el Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia; de este
acto el Secretario Docente de la Facultad levantara el acta respectiva.

Luego, el expediente organizado de acuerdo al Art. 8° del presente Reglamento y
acompafiando los tres ejemplares del informe publicado es elevado al Consejo de
Facultad para la aprobacidn de la expedicion del Titulo. Una vez emitida Ia
Resolucion del Consejo de Facultad, todo lo actuado se remite al Consejo
Universitaric para el oforgamiento del Titulo de Ingeniero Quimico, y la expedicién y
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Art, 45°

Art. 46°

Art. 47°

Art. 48°

Art. 49°

Art. 50°

Art. 51°

entrega del diploma respectivo, La distribucion de los ejemplares del informe se
realiza de acuerdo al Art. 38° del presente reglamento.

CAPITULO VI
DEL PROCEDIMIENTO DE TITULACION POR EXAMEN DE SUFICIENCIA

De acuerdo al inciso c) del Art. 7° del presente reglamento, el bachiller puede obtener
el Titulo Profesional de Ingeniero Quimico, mediante una de las siguientes
alternativas:

a) Rendiry aprobar el Examen de Suficiencia; y

b) Participar y aprobar un Ciclo de Cursos de Actualizacién en Ingenieria Quimica
autorizado por el Consejo Universitario.

El Bachiller que elige la alternativa de titulacién mediante Examen de Suficiencia,
presenta una solicitud dirigida el Decano de la Facultad, pidiendo la expedicion del
Titulo Profesional en la modalidad sefialada y acompafiando los siguientes
documentos:

a) Copia fotostatica del Grado de Bachiller y autenticada por el Secretario General
de la UNSCH; v
b) Recibo de page por concepto de titulacion (copia)

El examen de suficiencia versa sobre las siguientes areas:

a) Qperaciones y Procesos Unitarios;

b} Tecnologia de la Industria Quimica;
c} Disedo de Plantas Industriales; y

d) Desarrollo de Proyectos Industriales.

Los representantes de cada area del Examen de Suficiencia proponen un banco de
temas a la Comisidn, seleccionandese un temario constituido por veinte (20) temas
por cada area para el banco de datos por Examen Profesional, que la Escueia
Profesional de Ingenieria Quimica renueva cada dos (2) afios de acuerdo a la
descripcion de asignaturas del Plan de Estudios vigente,

La comisién conformada por el Decano, el Director de la Escuela Profesional y el
Presidente de la Comisién Académica de la Facultad, sortean un tema por cada area
del Art. 47° para que el interesado rinda su examen. El sorteo del temario se realiza
con setenta y dos (72) horas de anticipacion a la hora del examen programado, en
presencia del recurrente, del Decano, del Director de la Escuela y del Presidente de
la Comision Académica. De este sorteo, el Secrefarioc Docente levanta el acta
correspondiente,

La comision, con veinticuatro horas (24) de anticipacion a la hora del examen
programado, designan a cuatro (4) profesores ordinarios como miembros del Jurado
Examinador, en funcion a los criterios de especialidad, experiencia dacente ¥
distribucién racional de trabajo, tomando en cuenta el Art. 47° del presente
reglamento,

E} Decano dispondra la publicidad necesaria del acto del Examen de Suficiencia con
setenta y dos (72} horas de anticipacion y emitira la correspondiente Resolugcion
Decanal, precisando la fecha, hora y lugar de evaluacion plblica del recurrente. El
Examen se realiza bajo la presidencia del Decano de la Facultad de Ingenieria
Quimica y Metalurgia.
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Art. 52° Cada miembro del Jurado se encarga de examinar sobre el area que previamente se
le ha asignado.

Art. 53° El acto del Examen Profesional queda instalada a cargo del Decanag, quién autoriza
al Bachiller la exposicién orai de los temas asignados en un tiempo de cuarenta {40}
minutos, luego el Decano invita a cada miembro del Jurado Examinador para que
formule su interrogatoric. Cada Jurado podrd utilizar un tiempo medio de treinta (30)
minutos. El calificativo final resulta del promedic de notas emitido por ef Jurado
Examinador, considerandose aprobatorio el puntaje de catorce (14) a mas, evaluado
en el sistema vigesimal.

Art. 54° El acto de Examen se Suficiencia es registrado en el acta respectiva por el Secretario
Docente, consignandose necesariamente el desarrollo det proceso de evaluacidn, los
fundamentos de calificacion de cada Jurado y su respectivo calificativo, ademas de
las formalidades de ley. Al término del interrogatorio, se invita al examinado y plblico
asistente a retirarse del ambiente para gue el Jurado delibere y suscriba el acta.
Luego se comunica al interesado sobre el resuitado del Examen de Suficiencia,

Art. 55° E| Bachiller que resultara desaprobado, puede presentarse a un segundo Examen,
después de noventa (30) dias transcurridos a la fecha del primer examen. En caso
que desapruebe por segunda vez, el recurrente debera optar por otra modalidad de
tittlacion.

Art. 56° El expediente con resultado aprobatorio, corganizade de acuerdo al Art. 8° del
presente reglamento, conjuntamente con la trascripcién del acta del Examen firmada,
se pondrd a consideracidon del Consejo de Faculiad, para la aprobacion de la
expedicidbn del Tituip Profesional respectivo. Con la aprobacidon se emitird la
Resolucidon cotrespondiente y se elevard al Consejo Universitario para el
otorgamiento del Titulo de Ingeniers Quimico y la expedicion y entrega del diploma
respectivo.

CAPITULO VII
DEL PROCEDIMIENTO DE TITULACION POR CICLO DE ACTUALIZACION

Art. 57° Para los Bachilleres que deseen titularse por la alternativa de participar y aprobar un
Ciclo de Cursos de Actualizacién en Ingenieria Quimica, la Facultad propone ai
Consejo Universitaric el proyecto de la realizacion de dicho Ciclo, indicando fos
cursos {no menor de cuatro), tiempo de duracidn y la modalidad de su dictado. El
funcionamiento del Ciclo requiere de la aprobacion previa de su reglamento y
presupuesto, en concordancia a la Directiva aprobada mediante RCU N° 10001-
2006-UNSCH-CU

Art, 58° Una vez aprobado el Ciclo de Cursos de Actualizacion por el Consejo Universitario, la
Facultad invita a nivel nacional a los bachilieres en Ingenieria Quimica a participar en
el mencionado Cicle, el que funciona cuando ef ndmero de participantes justifique la
parte econdmica de su realizacion.

Art. 59° El Decano, en coordinacion con el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica y el presidente de la Comisién Académica de la Facultad, organizan el
proceso de admision en el Ciclo y supervisan el normal desarrollo de los cursos de
actualizacién,

Art. 60° Los bachilleres que deseen participar en el Ciclo de Cursos de Actualizacion para

obtener su Titulo Profesional deben haber obtenido su Grado Academlco de Bachiller
con una antigliedad no menor de cuatro (4) anos.
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Art.61°

Art, 62°

Art. 63°

Art. 64°

Art. 65°

Art. 66°

Art. 67°

Los cursos tienen la finalidad de actualizar e incrementar los conocimientos cientifico
tecnolégicos a los bachilieres en las diferentes dreas de la Ingenieria Quimica.

Para obtener el Titulo Profesional, 'os bachilleres deben aprobar cada uno de los
cursos programados para el ciclo, en conformidad a las condiciones y requisitos de
aprobacion estipulados en los respectivos silabos, sujetos al Art. 63°.

La evaluacién de los cursos es en forma escrita y tiene la siguiente ponderacion.

Examen Parcial, con coeficiente 1
Examen Final, con coeficiente 02
Trabajo de Ingenieria, con coeficiente 02

Los participantes entregaran a la Comision dos (02) ejemplares publicados del
respectivo Trabajo de Ingenieria, ajustado al esquema indicado en el Art. 67°.

A la conclusion y aprobacion de los cursos, el bachiller presenta una solicitud dirigida
al Rector, pidiendo el Titulo Profesional de Ingeniero Quimico, adjuntando el
Certificado de Aprobacion de Ciclo de Cursos de Actualizacién y los demas requisitos
gue sefiala el Art. 8° del presente reglamento.

El expediente se pone a consideracion del Consejo de Facultad para la aprobacion
del Titulo Profesional y la emisién de la correspondiente Resolucion, luego se remite
al Consejo Universitario para el otorgamiento del Titulo de Ingeniero Quimico, y ia
expedicion y entrega del diploma respectivo. La distribucion de los Trabajos de
Ingenieria se realiza en prioridad de acuerdo al Art. 38° del presente reglamento.

CAPITULO VII
DE LA PUBLICACION FINAL DE LOS TRABAJOS

Previo al tramite del expediente de titulacion ante el Consejo Universitario, en los
casos de titulaciones con Tesis o Informe de Experiencia Profesional, los interesados
deberan subsanar necesariamente las observaciones formuladas por el Jurado de
Sustentacion de Tesis o Comision de Recepcion del Informe de Experiencia
Profesional, segun el caso, las cuales seran verificadas por los autores de dichas
observaciones, dentre de los limites que establecen el Art. 33° y el Ar. 41° del
presente reglamento, respectivamente. E! plazo de la publicacion final del trabajo en
ambos casos no debe exceder a seis (6) meses calendario.

Hechas las correcciones, los interesados podran proceder a la publicacién final de
sus respectivos trabajos, empastados e impresos en papel bond tamafio A-4, a doble
espacio, debiendo considerar lo siguiente:

a) Enlacaratula:

¢ Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, Facultad de Ingenieria
Quimica y Metalurgia; Escuela Profesional de Ingenieria Quimica;

Emblema de la UNSCH,;

Titulo del trabajo;

Indicacion del tipo v objeto del trabajo;

Nombre completo del autor; y

Lugar y fecha,

b} P&agina de autorizacion del Asesor;

c) Pagina de conformidad de los Jurados o Comision del Informe;
d) Paginas de agradecimiento y dedicatoria (optativas);

e) Indice;
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Art. 68°

f}  Resumen del trabajo; y
gy Cuerpo del trabajo.

Después de la entrega de los tres (3) ejemplares a la Facultad, en el estado de
publicacion final, estas se adjuntan al expediente de titulacion, para proseguir con el
respectivo tramite estipulado en el presente reglamento

CAPITULO IX

DEL PROCEDIMIENTO DE TITULACION PARA ESTUDIANTES EGRESADOS DE OTRAS

Art. §9°

Primera.

UNIVERSIDADES DEL PAIS

El Bachiller en Ingenieria Quimica procedente de otras universidades del Pais, que
pretenda obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Quimico en la UNSCH, se
acogera a cualquiera de las modalidades de titulacion previstas en el Art. 7° y cumplir
las normas previstas en el presente reglamento, adicionalmente deben presentar una
constancia original de no haber sido separado de la Universidad de origen por
medida disciplinaria,

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

La tramitacién para la expedicién de diplomas de grados académicos y titulos
profesionales es personal. En casos excepcionales con poder notarial.

Segunda . La firma del diploma por el interesado es estrictamente personal en la Secretaria

Tercera.

General de la UNSCH, previa identificacién con su documento nacional de
identidad (DNI), no siendo posible la acreditacién de un representante para tal
proposito.

Los asuntos no previstos en el presente reglamento seran resueltos por ¢l Consejo

de Facultad o por el Consejo Universitario, a propuesta del Director de Escuela o
Decano de Facultad, segtin la naturaleza del caso y su competencia.
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COMENTARIO FINAL

El Curriculo de Estudios 2004 ha ido modificandose progresivamente en los Ultimos
tiempos, como una respuesta a los lineamientos expresados en la Nueva Ley
Universitaria N* 30220 y su consecuente modificacién en el Estatuto de la UNSCH, el
Reglamento General de la UNSCH y demdas documentos de politica y gestion
universitaria. Las modificaciones del curriculo de estudios 2004 fue aprobado por la
Asamblea de la Escuela de Formacién Profesional de Ingenieria Quimica en sus
sesiones de fechas 02, 10 y 21 de octubre de 2002 y 05 y 12 de abril de 2004. La
versién actualizada fue aprobada en sesion de Escuela Profesional de Ingenieria
Quimica de fecha 23 de mayo de 2019.

Posteriormente, en sesion permanente de los miembros de la asamblea de la escuela
profesional, con participacién de grupos de interés estratégicos, en el marco del Taller
de Disefio Curricular y Actualizacion por Competencias del Plan de Estudios de Ia
Escuela Profesional de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenierfa Quimica y
Metalurgia de la UNSCH se concreta y delinea el Curriculo de Estudios 2004, revisado
el 2020, para su presentacion y aprobacién final en el Pleno de la Asamblea de la
escuela y los tramites pertinentes.

Dr. Alfredo ARIAS JARA
Director de EP de Ingenieria Quimica
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